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2-3 Frit fald og lodret kast

En genstand der beveager sig frit i Jordens tyngdefelt er pavirket af
tyngdekraften

Fy=-m-g,
hvor fortegnet angiver at kraften peger nedad. Ser man bort fra luft-

modstand, er dette den resulterende kraft pa genstanden, dvs. accele-

rationen er
—m-g

a=
m

-g.

Der er altsa tale om en bevaegelse med en konstant acceleration pa
—g. En beveegelse lodret i Jordens tyngdefelt kan derfor beskrives ved
ligningerne

v(t)=-g-t+vo

S(t):*%-g-tz*f»vg-ti»so.
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Eksempel 2.7
En genstand falder fra en hgjde pa 50 m. Idet genstanden falder
fra hvile, er begyndelseshastigheden vg = 0. Dvs. stedfunktionen
er

s(t)=-3-9,82m/s” £+ 50m .

Nir genstanden rammer jorden er s(¢) = 0. Dette giver ligningen

50m
\/ 1-9,82m/s2

-1.982ms% 2+50m=0 o ¢= ,19s.

Det tager altsé genstanden 3,19 s at falde de 50 m.
Man kan finde genstandens hastighed til dette tidspunkt L)

ved at indstte denne tid i hastighedsfunktionen, i
v(3,195) = ~9,82m/s?-3,195 = ~31,3 m/s..
En genstand der falder fra en hojde pa 50 m, rammer altsa
jorden med en fart pa 31,3 m/s. Hastighedens fortegn viser at,
genstanden er p vej nedad.
L]
Nir en genstand kastes lodret opad, har den en positiv begyndelses-
hastighed. Men da accelerationen er negativ vil denne hastighed blive
mindre og mindre, ind til genstanden nir sin maksimale hgjde hvoref-
ter den begynder at falde nedad igen (se figur 2.2). Ved den maksimale
hojde er genstandens hastighed 0, dvs. Figur 2.2 En bold der kastes lodret op,
bremses af tyngdekraflen ind tl den nir
v en hastighed pa 0 ved sin maksimale hoj-

—g-t4vo=0

re de.
Til denne tid nér genstanden altsé sin maksimale hgjde. Hvis genstan-

den kastes fra hojden 0, er so = 0. Den maksimale hgjde kan man finde
ved at indswtte den beregnede tid i stedfunktionen,

2
vo vo _ Yo

+up- 2= L
[ ] [ ) " T2

Den maksimale hgjde i et lodret kast er altsa

Maksimal hgjde i et lodret kast

= (2.4)

Eksempel 2.8
En bold kastes opad med en fart pa 9,1 m/s. Boldens maksimale
‘hojde bliver sa

2 2
L P
2 82m/s?

Bolden flyver altsé 4,2 m op for den falder ned igen.




