FIGUR 13.28 4 | mange sports-
grene udfgres vandret kast,
nér bolden afleveres til en
medspiller eller sendes mod
mélet. Her ses héndboldspille-
ren Kathrine Heindahl pa vej
tl at sende bolden afsted mod
mdlet.

FIGUR 13.20» Banekurve for et
vandret kast.

s(t)=v,-t+5
Stedfunktion for bevaegelse
konstant hastighed.

1
s(t)=5-a0-t2+v0-t+so

Stedfunktion for bevaegelse
med konstant accelerati-
on.

En verden af fysik A

Vandret kast og skrat kast

I dette afsnit opstilles bevagelsesligninger for eksempler pd beveegelse i to
dimensioner. Udgangspunktet er kraftanalyse ved hjelp af Newtons love, som
beskrevet i forrige afsnit. Forst beskrives et vandret kast.

I et vandret kast gives et legeme en begyndelseshastighed i vandret retning.
Derefter er legemet udelukkende pavirket af tyngdekraften. Der ses altsd bort
fra fx luftmodstand. I beskrivelsen af det vandrette kast betragtes kun den del
af bevaegelsen, der foregar udelukkende under pavirkning af tyngdekraften. For
en bold, der kastes vandret, svarer dette til tidsrummet, hvor bolden er i luften.

UDLEDNING

1 det folgende udledes stedfunktioner for henholdsvis den vandrette og den
lodrette bevagelse i et vandret kast. Derudover udledes en formel for bane-
kurven for et vandret kast og en formel for kasteleengden.
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Det vandrette kast betragtes i et koordinatsystem med en vandret x-akse som
vist pé figur 13.29. Legemet starter i hojden y, med begyndelseshastigheden v,
For at udlede bevagelsesligninger for det vandrette kast opskrives den resul-
terende kraft for henholdsvis x- og y-retningen og Newtons 2. lov anvendes.
Idet tyngdekraften er eneste kraft pa legemet, fis folgende:

x-retningen: F,_ =0 & mea,=0 &  aq,=0
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y-retningen: E i

sy = & ma=—-mg < a=-§

Det ses, at bevaegelsen i x-retningen foregdr med konstant hastighed, og at
beveegelsen i y-retningen foregar med konstant acceleration. Derfor kan be-
vaegelsen i de to retninger beskrives med de kinematiske bevagelsesligninger
for henholdsvis konstant hastighed og konstant acceleration (se evt. En verden
af fysik B, afsnit 7.1.3 0g 7.1.4).

Det vandrette kast er altsa sammensat af en vandret bevaegelse med konstant
hastighed og et lodret, frit fald:

x()=v,t

1
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13.1 KRAFTOGBEV/AEGELSE| TODIMENSIONER

For at udlede et udtryk for banekurven for det vandrette kast, isoleres forst
i x(¢), hvor der for overskuelighedens skyld blot skrives x for x(t):

x=v,-t & t=—

Dette udtryk for t indsattes i y(t), s man fr y som funktion af x:
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Banekurven for det vandrette kast er altsa en parabelgren, der vender nedad
(se figur 13.30), og ikke overraskende har parablen toppunktet i (0,y,).

Generelt kan alle oplysninger om bevzegelsen af et legeme i et vandret kast
udledes ud fra koordinatfunktionerne x(t) og y(). @nsker man fx at finde
kastetiden, loses ligningen y(f) = 0. Vil man finde nedslagsstedet, x,__, kan man
lose y(£) = 0 og indsette resultatet i x(f). Man kan dog ogs bruge udtrykket
for banekurven, idet man s loser ligningen y(x) = 0. Gores dette ud fra det
generelle udtryk for banekurven, fis en generel formel for x, . Dette er vist her:

y(xmax)zo g . g2 'xrixax +y0=0
2-v
= x = 2'}’0'1’3
g

FAKTA
Forme! 13.1, 13.2 og 13.3: Vandret kast

Et vandret kast fra hojden y, og med begyndelseshastighed v,, vil have
fplgende koordinatfunktioner:

x(t)=vy-t FORMEL [EENIE
1
y(t)=—5-g-t2+y0 FORMEL EERIE}

Banekurven og kasteleengden er givet ved formlerne:

y(x):—zgz-xz—l-yo roRMEL TN

Yo

2.9, Vi
Xil= ’-—-;—0— FoRMEL TERL
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FIGUR 13.30 & Banekurve for et
vandret kast.
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