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13. 1.3 Vandret kast og skråt kast
I dette afsnit opstilles bevægelsesligninger for eksempler^på bevægelse i^to
dimensionen Udgangspunktet er kraftanalyse ved. hjælp af Newtons love, som
beskrevet i forrige afsnit. Først beskrives et vandret kast.

I et vandret kast gives et legeme en begyndelseshastighed i^ndretrctoing;
Derefter'er legeme udelukkende påvirket af tyngdekraften. Der ses aKså^t
frafeluftmodstand. I beskrivelsen af det vandrette kast betragtes kun^den^d

dsenTder foregår udelukkende under påvirkning af tyngdekraften.Jor
en'bold°der kastes vandret, svarer dette til tidsrummet, hvor bolden er i luften.

FIQUR 13. 28 A f mange sports-

grene udføres vandret kast,
nar bolden afleveres til en
medspiller eller sendes mod
målet. Herses håndboldspille-
ren Kathrine Heindahl på vej
t?7 at sende bolden afsted mod
målet.

riGWi3.s> Banekurve for et
vandret kost.

UDLEDNING

I det følgende udledes stedfunktioner for henholdsvis den vandrette °§ den
lodretteobevægelse i et vandret kast. Derudover udledes en formel for bane-
kurven for et vandret kast og en formel for kastelængden.

Vo t VQ

s(t)=v, -t+s,
Stedfunktion for bevægelse
konstant hastighed.

s(t)=}--ay-tl+v, -t+s,
Stedfunktion for bevægelse
med konstant accelerati-

Det vandrette kast betragtes i et koordinatsystem med en vandret ̂-akse som
wtpFfigur 13.29. Legemet starter i højden^ med begyndelseshastighedenvy
Forkullede bevægelsesligninger for det vandrette kast opskriye s den resul-

terende kraft for henholds'vis x- og ̂-retningen og Newtons 2. lov anvendes.
Idet tyngdekraften er eneste kraft på legemet, fås følgende:

x-retningen: F = O

y-retningen: F^y = -tyngde

^> m-a^=Q ^ a, ==0

m-a, =-m-g ^ a^=-g

Det ses, at bevægelsen i x-retningen foregår med konstant hastighed, og at
bevægdsenY^-retningen foregår med konstant acceleration. Derfor kanbe^
vægefsenideto retninger beskrives med de kmematiskebevægelsesligmn5er
for&henholdsvis konstant hastighed og konstant acceleration (se evt. En verden
af fysik B, afsnit 7. 1.3 og 7. 1.4).

Det vandrette kast er altså sammensat af en vandret bevægelse med konstant
hastighed og et lodret, frit fald:

x(t)=v, -t

y(t)=-^-g-t2 +yo



'aw^K-f-fws^
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For at udlede et udtryk for banekurven for det vandrette kast, isoleres først t
i x(t), hvor der for overskuelighedens skyld blot skrives x for x(t):

JC
x=v, -t ^ t==-

vo

Dette udtryk for t mdsættes iy(t), så man får ̂ som funkdon af x:
8y=-l, -8-tl+y, =-l, -8-[^]+y. =- 2. v;

. x2 +y,

Banekurven for det vandrette kast er altså en parabelgren, der vender nedad
(se figur 13. 30), og ikke overraskende har parablen toppunktet i (0,^g).

Generelt kan alle oplysninger om bevægelsen af et legeme i et vandret^kast
udledes ud fra koordinatfunktionerne x(t) ogy(t). Ønsker man fa at finde
kastetiden, løses ligningen ̂ (f) = 0. VU man finde nedslagsstedet, x^, kan man
\øsey{t) =0 og indsætte resultatet i x(t). Man kan dog også bruge udtrykket
for banekurven, idet man så løser ligningen y(x) = 0. Gøres dette ud fra det
genereUe udtryk for banekurven, fås en generel formel for x^. Dette er vist her:

y(^J=o ^ --^.x- +yo=°
2.^

2->'p-^
8

FAKTA
Formel 13. 1, 13. 2 og 13. 3; Vandret kast

Et vandret kast fra højden^ og med begyndelseshastighed Vy vil have
følgende koordinatfunktioner:

x(t)=v, -t

yW=-Lg-t2 +y,

Banekurven og kastelængden er givet ved formlerne:

^)=-AT-X2+^

FORMEL)

FORMEL l

FORMEL

Vo

2.^

FIGUR 13. 30 A Banekurve for et

vandret kast.

2-^-Vo2 FORMEL)
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