Andengradspolynomier i to variable

Ethvert 2.gradspolynomium, kan skrives på formen



Opgave 1
a) Tegn graferne for funktionerne i GeoGebra 3 D







b) Vis grafisk, at  er en parabolsk cylinder langs  i xy- planen
c) Vis grafisk, at  har et saddelpunkt i skærer xy- planen langs linjerne 



Simple 2. gradspolynomier
Simple 2. gradspolynomier, hvor  indeholder ikke det blandede led med både x og y kan skrives på formen, hvor koefficienterne foran x og y noteres som a og b, fordi det består af en sum af to sædvanlige andengradspolynomier 



Alle andengradspolynomier i én variabel kan dannes ud fra parablen



Ved at gange med et tal a og derefter parallelforskyde, fås alle andre parabler. Alle polynomier i to variable, kan fremkomme ud fra simple geometriske operationer (dreje koordinatsystemet og skalere akserne) ud fra følgende tre grundformer, skålen, cylinderen og sadlen.



[image: Et billede, der indeholder skærmbillede, Grafik, linje/række, kunst

Automatisk genereret beskrivelse]
https://en.wikipedia.org/wiki/Paraboloid
Opgave 2. Parabolsk cylinder
Tegn funktionen i GeoGebra 3 D og beskriv hvordan den ser ud



Opgave 3. Elliptisk paraboloide på vertex-form
Tegn funktionerne i GeoGebra 3 D og beskriv hvordan de ser ud





Argumenter for af g har min. og h har max. i punktet (2,-3,4)

Opgave 4. Hyperbolsk paraboloide på vertex-form
Tegn funktionen i GeoGebra 3 D og beskriv hvordan den ser ud



Argumenter for (2,-3,4) er et saddelpunkt

Eksempel 1. Elliptisk paraboloide på standard-form 
Arten af det stationære punkt kan bestemmes ved at bringe andengradspolynomierne på vertex-form ved brug af kvadratfuldstændiggørelse. Tjek via en graf at punktet  er minimum.
 









Eksempel 2. Hyperbolsk paraboloide på standard-form
Arten af det stationære punkt kan bestemmes ved at bringe andengradspolynomierne på vertex-form ved brug af kvadratfuldstændiggørelse. Tjek via en graf at punktet  er et saddelpunkt









Sætning 1: Struktursætning om simple 2. gradspolynomier
Simple 2. gradspolynomier, hvor  har formen 



Hvis  og  begge er positive, så er det et lokalt min
Hvis  og  begge er negative, så er det et lokalt max
Hvis  og  har modsat fortegn, så er det et lokalt saddelpunkt
Hvis  eller   er nul, så er det en parabolsk cylinder

Toppunktet eller saddelpunktet har koordinaterne



Hvis det er en parabolsk cylinder, hvor toppunktet ligger på linjen på  
Hvis er det en parabolsk cylinder, hvor toppunktet ligger på linjen på  

Bevisskitse















Hvis og , så har funktionen et minimum
Hvis og , så har funktionen et maksimum
Hvis og  har modsatte fortegn, så har funktionen et saddelpunkt

Opgave 5. 
Skriv forklarende tekst til hvert linjeskift i beviset for sætning 1

Nedenfor er det vist hvordan et andengradspolynomium kan omformes fra standardform til vertexform
[image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, håndskrift, kvittering

Automatisk genereret beskrivelse]
25 maj 2020 eksempel på en eksamensopgave

[image: Et billede, der indeholder tekst

Automatisk genereret beskrivelse]
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Opgave 13

Yy
Pa billedet til venstre ses en bestemt type chips. P4 figuren il hojre er én af disse chips
indlagt i et koordinatsystem med enheden cm pa alle akser.

T en model kan chipsens form beskrives som en del af grafen for en funktion £ givet ved
ey
xy)=1-2 42,
f(x.y) st
hvor f(x,y) angiver chipsens hojde over bordet.
[@0pois)| ) Tegn erafen forfi omradet ~3<x<3 og ~2<y<2.

Det oplyses, at chipsens form i modellen har et saddelpunkt 7.

(10 point) b) Bestem koordinatszttet til punktet P.
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Graphing a Quadratic Function

A quadratic function is one of the form f(z) = az?+bz+c. To graph it, we must rearrange

the terms.
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