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En squashbolds hoppeevne undersoges i et faldforseg med videoanalyse. Bilaget Squashbold indeholder en video, hvor man ser
bolden ramme et gulv ved siden af et méleband.
Videoen er optaget med 10000 billeder pr. sekund.

Squashboldens hoppeevne afhaenger af dens temperatur T. Grafen viser det procentvise tab i boldens kinetiske energi ved et
hop som funktion af boldens temperatur T.
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c) Brug videoen til at vurdere tabet i kinetisk energi, nar bolden rammer gulvet.
Vurdér boldens temperatur.
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Opgave 5: Undersggelse med *°Fe

Isotopen *°Fe er radioaktiv og anvendes ved en scanning af en patient med blodmangel. Ved undersogelse med
%9Fe er man opmaerksom pa den utilsigtede dosis til indre organer, szerligt milten.

En patient far en indsprajtning med %*Fe som forberedelse til en scanning.

a) Opskriv reaktionsskemaet for det radioaktive henfald af *°Fe.
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Opgave 6: Vandbolger

Man kan undersoge vandbolger i et bﬂlgekar med to stromforende kobberledere, som stikkes ned i vandet. Vandet
i karret leder strommen mellem de to ledere. Resistansen mellem lederne athaenger af bolgehgjden. Bolgerne

laves af en vibrator.

To kobberledere stikkes ned i et kar med vand, og lederne tilsluttes en spaendingskilde. Stromstyrken gennem vandet mellem de
to ledere males, mens vandbelger passerer lederne.
Grafen viser stramstyrken / gennem vandet som funktion af tiden .
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a) Bestem ved hjeelp af grafen vandbglgernes frekvens.

Figuren viser, hvordan de to kobberledere er forbundet i et elektrisk kredslab.
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Figuren viser, hvordan de to kobberledere er forbundet i et elektrisk kredslgb.
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b) Vurdér ved hjeelp af grafen og data pa figuren den storste resistans R,,,q af vandet mellem lederne, nar bglgerne
passerer.
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Opgave 7: Kuglepen
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En kuglepen indeholder en lille fieder.

En kuglepen indeholder en fjeder, som er 19,2 mm lang, nér den ikke er presset sammen. Fjederkonstanten er 377 N/m. Nar
knappen péa kuglepennen trykkes ned, trykkes fiederen sammen, sa dens lzengde bliver 11,7 mm.

a) Bestem storrelsen af den kraft, som man skal pavirke kuglepennens knap med for at trykke den ned.

En person piller fiederen ud af kuglepennen og presser den sammen imod et bord. Herefter slippes fiederen i et forseg pa at fa
den til at springe sa hajt op, at den rammer loftet. Massen af fiederen er 0,16 g, og afstanden fra bordet til loftet er 1,75 m.

b) Vurdér, hvor meget fiederen mindst skal presses sammen, hvis den skal ramme loftet.
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Opgave 1: Snefri parkeringspladser

Mange steder i Island bruger man overskudsvarme fra geotermiske anlaeg til at holde fortove og parkeringspladser
fri for sne. Man anvender varmt vand i plastikslanger, som udrulles, inden der asfalteres.

En parkeringsplads i Reykjavik med arealet 2,0-10° m? tilferes energi med effekten 180 W pr. m2.
a) Hvor meget energi tilfares parkeringspladsen i lobet af 1,0 dagn?

Under et snevejr er vandgennemstremningen under parkeringspladsen 3,7 kg vand pr. sekund. Ved gennemstrgmningen falder

vandets temperatur fra 35 °C til 15 °C.
Sneen har temperaturen -10 °C. Sneen kan antages at have samme termiske egenskaber som is.

b) Vurdér massen af den sne, der smeltes pr. sekund.
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Opgave 2: Supernova SN 2006gy

Supernovaen SN 2006gy viste sig at veere en meget kraftig eksplosion med en lysstyrke, der var 100 gange storre
end en almindelig supernova.

Lyset fra supernovaen SN 2006gy indeholdt spektrallinjer fra forskellige grundstoffer. Fotonenergien i en af spektrallinjerne var
3,017-10° J.

a) Beregn bolgeleengden for denne spektrallinje.

| spektret fra SN 2006gy har man identificeret en raekke spektrallinjer. Bilag SN2006gy viser data for de observerede
bolgelaengder og de tilherende bolgeleengder mélt i laboratoriet.

b) Brug data i bilag SN2006gy til at bestemme den nuveerende fart vaek fra os af supernovaen SN 2006gy.
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Opgave 3: Rumskrot

1 et forsog pé at reducere maengden af rumskrot omkring Jorden rettes en laserstrdle mod rumskrottet. Derved
skubbes det over i en anden bane omkring Jorden, séledes at rumskrottet moder storre luftmodstand og til sidst

braender op i atmosfaeren.

1 et forseg pa at fierne rumskrot benyttes en laser, som udsender lys med bolgeleengden 1064 nm.
a) Bestem storrelsen af bevaegelsesmaengden af en foton fra laseren.

Ved hjeelp af pavirkningen fra fotonerne i laserstralen sendres rumskrottets hastighed omkring Jorden, saledes at det far en bane,

der undervejs er testtere pa Jorden.
Grafen viser kraftpavirkningen F modsat rumskrottets bevasgelsesretning som funktion af tiden t fra starten af pavirkningen.
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Rumskrottet har massen 0,25 kg.

b) Vurdér endringen af rumskrottets fart i bevaegelsesretningen som folge af kraftpavirkningen fra laserstralen.
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Opgave 4: Squash

e

Squash er et boldspil, hvor man sl til bolden med en Ketsjer. Bolden rammer en vaeg og springer tilbage, sé den
anden spiller kan sla til den med sin ketsjer.

En spiller slar til bolden, s& den bevaeger sig 5,3 m i vandret retning, fer den rammer vaeggen. Boldens hastighed i vandret
retning er 43 m/s.

a) Hvor lang tid efter slaget rammer bolden vaeggen?

Inden spillet starter, bliver bolden varmet op, ved at man i nogle minutter slar bolden mod vaeggen. Hver gang bolden bliver slaet
mod vaeggen og rammer den, tilferes bolden i gennemsnit energien 9,1 J.
Nar bolden har temperaturen 45 °C, kan spillet begynde.

kJ

kg-°C

Bolden har massen 40,3 g, og den er lavet af gummi med specifik varmekapacitet 1,55 . For opvarmningen er boldens

temperatur 26 °C.

b) Vurdér, hvor mange gange bolden skal sl&s mod vaeggen for at na temperaturen 45 °C.




