1. Lineære funktioner af to variable
Forklar om planens ligning og lineære funktioner af to variable
Redegør for hældninger i x-og y-aksens retning, samt hældningen i en vilkårlig retning
 Vis, at hældningen er størst i gradientens retning, og at gradienten er vinkelret på niveaukurverne
Redegør for planens ligning

Sætning 1. Hældningen i x- og y-retningen af en lineær funktion i to variable
Betragt en lineær funktion i to variable er givet ved forskriften

For fastholdt y gælder 

Bevis
Ved at indsætte to punkter ) og ) i forskriften , fås



Ved at trække de to ligninger fra hinanden, fås


Når y er fastholdt, så er  og  kan bestemmes og når x er fastholdt, så er  og  kan bestemmes




Sætning 2. Formel for hældning i en vilkårlig retning af en lineær funktion i to variable
Hældningen i en vilkårlig retning a er givet ved formlen

Bevis
Startes i punktet  og går man stykket  ud ad x-aksen, så vokser højden med
, og går man derefter stykket  ud ad y-aksen, så vokser højde yderligere med . Dermed er man nået frem til højden z givet ved 

Højdeforskellen fra  kan udtrykkes som

Den samlede højdetilvækst = højdetilvæksten i x-retningen + højdetilvæksten i y-retningen



Sætning 3. Hældning i en vilkårlig retning er lig skalarproduktet af gradienten og en enhedsvektor i den vilkårlige retning
Hældningen a i en vilkårlig retning (den retningsafledede) kan udtrykkes som skalarprodukt mellem gradienten og en enhedsvektor i den pågældende retning

Bevis
Hældningen i en vilkårlig retning kan omskrives 





Sætning 4. Niveaukurver til en lineær funktion i to variable er altid vinkelret på gradienten
Sætningen vises, ved at benytte, at normalvektoren er vinkelret på linjens ligning
Bevis
Betragt den lineære funktion

En niveaukurve til en lineær funktion fremkommer ved at sætte . Niveaukurvens ligning bliver derfor


hvilket er linjens ligning for en niveaukurve gennem punktet . Da normalvektoren til linjens ligning er lig gradienten, følger sætningen


Sætning 5. Hældningen er størst i gradientens retning, hvor hældningen er længden af gradienten
Sætningen vises, ved at omskrive hældningen i en vilkårlig retning til et skalarprodukt mellem gradienten og en enhedsvektor. 
Bevis
Hældningen i en vilkårlig retning kan skrives 


hvor v er vinklen mellem gradienten og enhedsvektoren  . Af formlen ovenfor ses:
Skalarproduktet er størst, når vinklen hvilket svarer til, at vektorerne har samme retning. Hældningen er derfor størst i retningen af gradienten   og hældningens størrelse er lig gradientens længde , da længden af enhedsvektoren . 

Sætning 6. Tangentplanens ligning ud fra samme punkt og samme hældning
Den lineære funktion af to variable , der bedst tilnærmer funktionen  i punktet , er givet ved 

Intuitiv forståelse for tangentplanens udseende
Starter man i punktet  og går man stykket  ud af x-aksen, så vokser højden med , og går man derefter stykket  ud af y-aksen, så vokser højden yderligere med . Dermed er man nået frem til punktet  med højden z givet ved tangentplanens ligning. 
Bevis
Vi vil bestemme funktionen den lineære funktion af to variable  , der bedst tilnærmer funktionen  i punktet , hvor 


De tre betingelser er:
1) 
2) 
3) 
Fra den første betingelse hvor polynomiet rører grafen fås

Der ved indsætning i  sammen med betingelserne om samme hældning i x og y, giver
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