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Bestemmelse af bglgelaengden af laserlys
med optisk gitter - et eksempel

Som bekendt kan et optisk gitter bruges til at bestemme bolgelaengden af lyset fra en laser.
Vi skal se et eksempel her. En laserstrale fra en laserpen rettes vinkelret ind mod et optisk
gitter. Bag gitteret og parallel dermed findes en vag. Interferensen af belgerne bag gitteret
giver anledning til flere rade pletter pa vaegen. Hver plet har en tilherende orden, som vist
pa figuren. Der vil vare yderligere to 3. ordens prikker, men de kan ikke ses pa figuren,

da de ligger langt ude.

2. orden

1. orden

laserpen optisk gitter X,
— ® 0.orden
1. orden
/4 xl
o 2. orden

Veeg

Lad os sige, at gitteret har 500 linjer/mm. Da der gar 1000 mm pa en meter, betyder det
en tethed pa 500000 linjer/m. Afstanden mellem to spalter vil derfor veere
B 1
500000

m = 0,000002 m

Sterrelsen d kaldes ogsé for gitterkonstanten. Hvis vi méler afstanden x;, mellem 0O'te
ordensprikken og 1'te ordensprikken samt afstanden a mellem gitteret og veggen, sa kan
vi benytte simpel trigonometri til at bestemme vinklen 0, i den udpegede retvinklede
trekant. Lad os sige, at vi malte x, til 0,412 m og a til 1,20 m. Da fas:

modstéende katete  x, 0,412
tan(0,) = : =— & tan(6))=
hosliggende katete a 1,20

0, =18,95°

hvor vi har brugt solve 1 vores CAS-verktej til at bestemme vinklen 0, . Alternativt kan
man anvende funktionen tan™' pa begge sider af lighedstegnet. Nu nar vi har afbegjnings-
vinklen, kan vi benytte gitterformlen til at bestemme den enskede bolgelaengde.
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Gitterformlen

Nér lys med belgeleengden A sendes vinkelret ind mod et optisk gitter har vi felgende
formel, hvor 0, er den vinkel n'te ordensstrilen afbojes 1 og d er gitterkonstanten:

sin(0,) =% o j = L5m)

n

Vi bruger gitterformlen:

_d-sin(9,)  0,000002 m-sin(18,95°)
n 1

A = 649-10'm = 649 nm

Laserlysets bolgelengde er altsd 649 nm.

NB! Man kan selvfolgelig ogsé regne i andre retvinklede trekanter, men det skulle gerne
give samme resultat op til usikkerhed.



