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a) Bestem omlgbstiden i august 2020 for Osiris-Rex omkring Bennu.
Bennu har massen 7,33-10° kg, og i august 2020 var massen af Osiris-Rex 1490 kg.

b) Hvor stor var Osiris-Rex’ storste acceleration, mens den kredsede om Bennu i august 2020?
Til tiden t = 34,0 h var Osiris-Rex’ fart i banen omkring Bennu 0,0819 m/s.

c) Hvor stor var Osiris-Rex’ mindste fart i banen omkring Bennu?
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Opgave 7: Stangspring

Ved stangspring lander man pa en tyk madras for ikke at sla sig.

a) Tildel passende vaerdier til relevante fysiske storrelser, og vurdér den gennemsnitlige kraft pa stangspringeren under
landing pa madrassen, der trykkes sammen. Ger herunder rede for relevante antagelser.
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Opgave 1: Acceleratorenergi

| elektronacceleratoren SLAC indeholder elektronstrélen stor energi, som det er vigtigt at kontrollere. En
elektronstrale har efterladt et dybt spor i et kobberstykke.

I en accelerator far en elektron energi ved at passere et spaendingsfald med starrelsen 80 kV.
a) Hvor meget energi modtager elektronen ved passage af spaendingsfaldet?

I en test har man sendt en elektronstrale med energien 0,65 MJ ind i et kobberstykke.
Elektronerne smeltede et dybt hul i kobberstykket.
Tabellen viser nogle data for kobber.

Specifik varmekapacitet kJ
0,385

kg-°C

Specifik smeltevarme kJ
195 —

kg

Smeltepunkt 1085 °C
Densitet kg
8960 —

m

b) Vurdér volumen af det smeltede kobber.
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Opgave 2: Meget lille fjeder

Danske forskere har veeret med til at udvikle en selv-orienterende pille.
Den selv-orienterende pille indeholder insulin og vender sig automatisk rigtigt i mavesaekken. Efter kort tid udloses
en meget lille fieder, og insulinen skydes ind i mavesaekkens slimhinde.

En selv-orienterende pille har en meget lille fieder, som skyder en nal med medicin ind i slimhinden i mavesaekken.
Starrelsen af kraften fra den sammenpressede fjeder er 9,0 N. Fjederkonstanten er 1,13 N/mm.

a) Hvor meget er fiederen presset sammen, nar storrelsen af kraften er 9,0 N?

Fjederen er indkapslet i sukker, og fiederen udleses, nar sukkeret er oplest. Herved ndres fiederens leengde fra 3,5 mm til
10,0 mmi lgbet af 1,1 ms.
| ligevaegtsstillingen har fjederen leengden 11,2 mm.

b) Bestem den gennemsnitlige effekt, hvormed fiederens energi bliver omsat, nar fiederen udlgses.
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Opgave 3: Lobetraning
| il

Haekkeloberen Lolo Jones lobetraener med en faldskaerm. Lobefaldskaermen eger belastningen pa loberen, som
derved kan forbedre sin treening.

Leberen Lolo Jones har den amerikanske rekord i 60 m haekkeleb med tiden 7,72 s.
a) Beregn Lolo Jones’ gennemsnitsfart, da hun satte rekorden i 60 m haekkelgb.

Bilaget Lobetraening indeholder en video, hvor en person Izber med en Igbefaldskaerm. Videoen er optaget med 30 billeder pr.
sekund. Faldskeermens areal vinkelret pa bevaegelsesretningen er 1,02 m? og dens formfaktor er 1,1. Afstanden mellem de to
orange kegler, som ses i videoen, er 9,14 m.

b) Benyt bilaget til at vurdere sterrelsen af luftmodstanden pa faldskaermen, mens personen lgber.
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Opgave 4: NFC-fingerring

Med en NFC-fingerring kan man nemt kommunikere med elektronisk udstyr. NFC-fingerringen udnytter
elektromagnetisk induktion til at overfore information til fx en betalingsautomat.

Under kommunikation med en NFC-fingerring udsendes elektromagnetiske bglger med frekvensen 13,56 MHz.
a) Beregn bolgeleengden af de udsendte elektromagnetiske balger.

En NFC-fingerring indeholder en flad spole med tvaersnitsarealet 0,79 cm?. Spolen anvendes til kommunikation med en
betalingsautomat, som danner et magnetfelt. Nar magnetfeltet varierer med 1,27-10° T/s vinkelret pa spolen, induceres et
spaendingsfald med storrelsen 1,2 V over spolen.

b) Hvor mange vindinger har spolen i NFC-fingerringen?.
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Opgave 6: Osiris-Rex

Bennu er en lille asteroide, som kredser omkring Solen i omrddet mellem Mars og Jupiter. NASA opsendte | 2016
rumsonden Osiris-Rex, som kredsede omkring Bennu. Rumsonden opsamlede materiale fra overfladen af Bennu
og er nu pé vej tilbage til Jorden med det.

| august 2020 beveegede Osiris-Rex sig i en aflang bane omkring Bennu. P4 figuren ses malinger af sammenhgrende vaerdier for
afstanden r fra Osiris-Rex til centrum af Bennu og tiden t.
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