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Opgave 6: Trampe

1 byen Trondheim har man lavet en cykellift kaldet Trampe pd en af byens bakker.
Mens man sidder pa cyklen, szetter man den ene fod ned pa en lille metalplade, der skubber cyklisten op ad
bakken.

Bilag Trampe er en video med en cyklist, der benytter cykelliften Trampe. Cyklisten og cyklen har tilsammen massen 90 kg.
Diameteren af cyklens hjul er 0,70 m.

a) Brug bilaget til at bestemme effekten, hvormed den potentielle energi for cyklist og cykel ages, nar cykelliften
skubber cyklisten op ad bakken.
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Opgave 7: Teendror

Teendror anvendes i motorer til antzending af benzin. | den ene ende af teendroret skabes en gnist imellem to sma
teetliggende metalflader. Denne ende af teendroret skrues ind i motoren, saledes at gnisten kan antzende benzinen.

| et teendrer dannes en gnist pa grund af et spaendingsfald imellem to parallelle metalplader. Afstanden imellem pladerne er
0,65 mm, og spaendingsfaldet over dem er 17 kV.

a) Vurdér starrelsen af det elektriske felt imellem pladerne i teendraret, nar spaendingsfaldet er 17 kV.

Ved et eksperiment forbindes de to metalplader i et taendror til en spole med 1000 vindinger. Spolen anbringes i et homogent
magnetfelt, som star vinkelret pa spolen. Arealet af spolen er 78,5 cm?.

Grafen viser storrelsen af magnetfeltet B i spolen som funktion af tiden t under eksperimentet. | tidsrummet fra 20 ms til 22 ms
dannes en gnist i teendroret.
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b) Bestem starrelsen af det inducerede spaendingsfald i spolen, nar der dannes en gnist i taendreret.
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Opgave 1: Tagekoling

Ved tagekoling blzeses en tdge bestdende af meget sma vanddréber ud i luften. Nar draberne fordamper, bliver
luften afkolet. TAgekoling anvendes bl.a. pa udendors restauranter.

Et anleeg til tagekeling omszetter elektrisk energi med effekten 350 W. P& en varm dag kerer anlaegget i 4,5 time.
a) Beregn, hvor meget elektrisk energi anlaegget omszetter pa 4,5 time.

Nar anleegget kerer, bleeses 65 kg vanddréaber ud i luften hver time. Ved fordampningen af vanddraberne afkales luften fra 30 °C
til 22 °C.

b) Vurdér massen af den luftmaengde, der afkales hver time.
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Opgave 2: Perovskit-solceller

Solceller lavet af perovskit kan fremstilles meget tynde og fleksible, sé de kan bruges pa nye mader.
Tolagssolceller lavet af bade et lag perovskit og et lag silicium kan opné hajere nyttevirkning end traditionelle rene
siliciumsolceller.

En solcelle leverer elektrisk strom ved, at sollysets fotoner tilfarer den energi. | en perovskit-solcelle sker dette, hvis fotonens
energi er storre end 2,69 - 107° J.

a) Bestem balgelaengden for en foton med energien 2,69 - 10°7'° J.

Et forskerhold fremstillede i 2020 en perovskit-solcelle med en god nyttevirkning.

For at bestemme karakteristikken af solcellen maltes sammenherende veerdier for spaendingsfaldet U over solcellen og
stremstyrken / gennem solcellen. Solcellen modtog energi med effekten 0,105 W.

Resultaterne fra malingen er vist i bilaget Solcelle.

b) Bestem den maksimale elektriske effekt, som solcellen leverede.
Bestem solcellens maksimale nyttevirkning.
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Opgave 3: Halveringstid for '>*Xe

Xenon1t var en detektor konstrueret med henblik pa at detektere morkt stof. Detektoren indeholdt flydende xenon
og kunne bruges til at bestemme hyppigheden af meget sjeeldne begivenheder, fx henfald af xenonisotopen 2 Xe.

Detektoren Xenon1t indeholdt 3200 kg flydende xenon med densitet 2862 kg/m®.
a) Beregn volumen af det flydende xenon.

Detektoren blev brugt til at bestemme halveringstiden for xenonisotopen '2*Xe. Isotopen henfalder ved dobbelt
elektronindfangning, hvor der udsendes to neutrinoer. Reaktionsskemaet er

21Xe+2 fe > % Te+2v,
b) Bestem Q-vaerdien for henfaldet af '2Xe ud fra masserne af de partikler, der indgar i reaktionen.
Over en periode pa 177,7 dogn blev der registreret 130 henfald af '2*Xe. Massen af '#Xe i detektoren var 1,493 kg.

c) Bestem halveringstiden for henfaldet af 2*Xe.
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Opgave 4: Satellitten SPOT-5

Den franske satellit SPOT-5 tog billeder af Jordens overflade i 13 &r. | 2015 blev den overfort til en elliptisk bane for
at blive skrottet. Her vil den kredse i cirka 45 &r, inden den til sidst braender op i Jordens atmosfaere.

| oktober 2015 kredsede satellitten SPOT-5 omkring Jorden i en cirkulaer bane med radius 7198 km.
a) Beregn satellittens omlgbstid i oktober 2015.

| december 2015 blev satellittens raketmotor anvendt til at overfare satellitten til en lavere bane. Satellittens masse inden affyring
af raketmotoren var 2978,9 kg. Ved affyringen blev raketbraendstoffet udsendt med farten 2202 m/s fremadrettet i satellittens
bevaegelsesretning. Satellittens fart blev herved saenket med 4,82 m/s.

b) Beregn massetabet ved affyringen.

Efter en raekke affyringer var satellitten overfort til en elliptisk bane omkring Jorden. | den elliptiske bane havde satellitten farten
7385 m/s, nar den befandt sig i afstanden 7198 km fra Jordens centrum. Satellittens masse var 2898 kg.

c) Beregn den halve storakse i den elliptiske bane.
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Opgave 5: Stor gynge

Ved Queenstown i New Zealand kan man prove verdens storste gynge. Gyngen starter fra en platform 280 m over
bunden af en kloft, som man svinger henover.

Verdens storste gynge starter fra en platform over bunden af en kigft.
En person pé platformen taber sin mobiltelefon ned i kigften.

a) Vurdér, hvor lang tid der gar inden, telefonens fart nar 100 km/h.

I gyngen sidder to personer, og den samlede masse af gyngen og personerne er 190 kg.
Gyngen bliver béret af to liner. Den nederste del af bevaegelsen kan betragtes som en del af en jeevn cirkelbevaegelse med
radius 120 m. Nederst i bevaegelsen kan farten na helt op pa 33 m/s.

b) Hvor stor er kraften fra hver af de to liner p& gyngen nederst i bevaegelsen, nar farten er 33 m/s?




