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Eksempel 13.4: Kuffert p4 et bagageband

SPPRGSMAL:

En kuffert med en masse pa 19,6 kg ligger pa et bagagebind, der haelder
12° i forhold til vandret. Bagagebandet med kufferten bevzeger sig med
konstant hastighed i opadgaende retning, Tegn et kraftdiagram, der
viser storrelse og retning af de kreefter, der virker pa kufferten.

SVAR:

For at besvare sporgsmalet, tegnes forst et skitseret kraftdiagram, hvor
storrelserne af krzfterne ikke er helt nejagtige. Man ser, at kufferten er
pévirket af tre krzefter: Tyngdekraften, normalkraften og en statisk gnid-
ningskraft. Tyngdekraften virker lodret nedad, normalkraften er vinkelret
pé underlaget, og gnidningskraften peger i beveegelsesretningen. Arsagen
til dette er, at det er gnidningskraften, der modvirker tyngdekraftens pa-
virkning af kufferten, s& den ilcke bevaeger sig i forhold til underlaget.

Der veelges et koordinatsystem, hvor x-aksen er parallel med kuffertens
bevaegelsesretning. Bade kreefter og koordinatsystem fremgar af figur
13.18, hvor ogsa komposanterne til tyngdekraften er anfort.

Den resulterende kraft for de to retninger opskrives:
x-retningen: E = F iy — Fingiex
y-retningen: F =F 0~ Fyge,

1 det folgende skal storrelsen af de tre kreefter bestemmes. Storrelsen af
tyngdekraften bestemmes med den velkendte formel for tyngdekraften:

F :m-g:19,6kg«9,82521=192N

“yngde
Storrelsen af gnidningskraften bestemmes fra ligningen for x-retningen.
Da den resulterende kraft er nul, har gnidningskraften samme sterrelse
som tyngdekraftens komposant i x-retning, altsa:

Fpinns = Fygies = Fomgee-5i0(6)=192N-sin(12°) = 40N

Normalkraften bestemmes af ligningen for y-retningen. Da kuffertens
hastighed er konstant, er den resulterende kraft i y-retningen nul, si:

Bt = Foyngiey = Fyngac "c08(0) = 192 N-cos(12°) =188 N

Figur 13.19 viser kraftdiagrammet med storrelse og retning af kreefterne.

Det skal bemerkes, at sporgsmalet kan besvares uden at beregne storrelsen af
normalkraften og gnidningskraften. Nar storrelsen af tyngdekraften er bereg-
net, kan tyngdekraftens komposanter markeres p& kraftdiagrammet. Ud fra

viden om, at normalkraften er vinkelret pa underlaget og har samme storrelse
som tyngdekraftens komposant vinkelret pa overfladen, kan bade storrelse af
retning af normalkraften indtegnes. Tilsvarende geelder for gnidningskraften.
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Eksempel 13.5: Klaver pa rampe

SPPRGSMAL:

Et Klaver pa hjul ruller ned ad en rampe bag en flyttebil. Den dynami-
ske gnidningskoefficient er 0,10. Rampen danner en vinkel pa 14° med
vandret. Bestem storrelsen af klaverets acceleration pa rampen.

SVAR:
Forst skal der tegnes et kraftdiagram. For at gore dette observeres, at
Klaveret er pavirket af tre kraefter: Tyngdekraften, normalkraften og
gnidningskraften. Kraftdiagrammet ses pd figur 13.21, hvor der er valgt
et koordinatsystem, hvor x-aksen er parallel med rampen. Bemaerk, at
tyngdekraftens komposanter ogsé er angivet pd figuren.

Den resulterende kraft i for henholdsvis x- og y-retning opskrives:
xretningen: F. =—F .+ o
y-retningen: F, =F .0~ Frq,

Klaveret accelererer ikke i y-retningen, si accelerationen er i x-retningen.
Derfor tages udgangspunkt i ligningen for x-retningen, hvor gnidnings-
kraften indgér. Man finder gnidningskraften ved hjelp af Coulombs
gnidningslov: Fyepug = Hy*Froma» T 1, angiver den dynamiske gnid-
ningskoefficient. Med dette udtryk fis for x-retningen, at:

B = Fyngtex T 1 Frouma

For at finde et udtryk for normalkraften, ses pé ligningen for y-ret-
ningen. Da den resulterende kraft i y-retningen er nul, er:

E, E,

“normal — £ tyngde,y

Med dette udtryk for normalkraften bliver ligningen for x-retningen:
o == Fyngex g Fyngie

Nir der indsttes udtryk for kraftkomposanterne, fir man, at:

E_ . =—F

T ‘yngde

Endelig benyttes formlen for tyngdekraften, og at den resulterende kraft
i x-retningen er lig massen gange accelerationen i x-retningen:

-in(6) + g - Fypge “cos(0)

me-a, =—m-g-sin(0)+ p, -m-g-cos(6)

Det ses, at massen m kan forkortes ud. Nar dette gores, og de oplyste
storrelser indszttes, fir man, at:

a,=—g-sin(0)+p, -g-cos(6)

= 9,82 D.5in(14+0,10-9,82 2 -cos(14%) = —1,4 73
s s §

Klaveret har altsi en acceleration med en storrelse pa 1,4 m/s”.
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