
Analogimodel af lyd som bølger

Trin 1: Opstilling af en analogimodel af lyd

Hvad er lyd?
Lyd er trykbølger. Når en højttalers membran svinger frem og tilbage, får luften ved membranen skiftevis lidt større og lidt mindre tæthed. Variationerne i tæthed giver variationer i tryk, og det er disse trykvariationer, der udbreder sig i luften. Jo større udsving membranen har, jo større trykvariationer skabes der, og jo kraftige bliver lyden. Lydens fart angiver, hvor hurtigt trykvariationerne bevæger sig, og lydens frekvens angiver hvor mange overtryk, der afsendes pr sekund. Lydens bølgelængde er afstanden mellem to overtryk. 
Når lydens fart bliver større, er det bølgelængden, der vokser, og ikke frekvensen. 

For bedre at kunne forstå hvordan bølgebegreberne hænger sammen oversættes til en velkendt sammenhæng

Analogimodel
En høj elev, en middelhøj og en lav elev spiller rollen af bas, mellemtone og diskant. Vi undersøger sammenhængen mellem modellens begreber ved at lade disse tre elever følges ad over en strækning på 20 m. De skal hver især tælle deres skridt, og en tredje elev måler tiden de bruger på strækningen

· Lydens fart svarer til personens fart
· Lydens frekvens svarer til skridtfrekvensen
· Lydens bølgelængde svarer til skridtlængden

Begreber i analogimodellen

Definitionerne af fart, skridtfrekvens og skridtlængde




Trin 2: Beregning i analogimodellen

· Hvor stor er farten, skridtlængden og skridtfrekvensen af den høje person?
· Hvor stor er farten, skridtlængden og skridtfrekvensen af den lave person?
· Passer det, at ? 
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Bølgeligningen: Sammenhængen mellem fart, skridtfrekvens og skridtlængde



Skridtlængde og skridtfrekvens er omvendt proportionale: Stor skridtfrekvens, lille skridtlængden 

Trin 3. Oversættelse fra analogmodel til virkelighed

Lydens fart i luft er  og Lydens frekvens måles i Hz (hertz), hvor 1 Hz = 1/s, da antallet af svingninger bare er et tal uden en enhed. 

Virkelighedens bølgeligning



Eksempel 1









Opgave 2
a) Beregn bølgelængden af en tone med frekvensen 
b) Beregn bølgelængden af en tone med bølgelængden 





