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Opgavesettet er delt i to dele:

Delprove 1: 2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling,
herunder vedlagte indstiksark til formelsamlingen.

Delprove 2: 3 timer med alle tilladte hjelpemidler.

Delprove 1 bestér af opgave 1-9.
Til delpreve 1 herer et bilag.

Delprove 2 bestar af opgave 10-15.
Til delpreve 2 herer et digitalt bilag.

Der gives 10 point for hvert spergsmal.
Der gives 1 alt 250 point.

En del af spargsmalene er knyttet til mindstekravene.
Disse sporgsmél er markeret med gron farve.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmaél og i helhedsindtrykket vil der blive lagt vegt pa,
om eksaminandens tankegang fremgér klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver laegges serlig veegt pa folgende
fire punkter:

e Redegorelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte lgsningsstrategi med dokumentation i
form af et passende antal mellemregninger e/ler matematiske forklaringer pa metoden, nér et
matematisk verktejsprogram anvendes.

o Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmaessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og der
skal veere tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

e Notation og layout
Besvarelsen skal 1 overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigtsmaessig brug
af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke herer til standardviden, skal der
redegeres for betydningen.

o Formidling og forklaring
Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og korte
forklaringer knyttet til den anvendte lgsningsstrategi beskrevet med brug af almindelig matematisk
notation.
Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort preesentation
af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte delspergsmaél skal
afsluttes med en praecis konklusion preesenteret i et klart sprog i relation til konteksten.



stx matematik A 10. august 2023

side I af 4

Delpreve 1 kl. 9.00-11.00

Opgave 1 En harmonisk svingning f'er givet ved
f(x)=3-sin(4x+5).
a) Bestem amplituden og perioden.
Opgave 2 (2)
A
1 4
Bilag
vedlagt
0,5 1

Figuren viser graferne 4 og B for fordelingsfunktionerne for to normalfordelinger.

a) Gor rede for, hvilken af de to normalfordelinger der har sterst middelverdi.

Brug bilaget.

Opgave 3 En vektorfunktion § er givet ved

R £ =2t+3
5(¢) = )
® ( - +8 J

a) Bestem hastighedsvektoren 57(¢) .

20

> (1)

6
b) Bestem den t-vaerdi, hvor hastighedsvektoren er vinkelret pa vektoren a = (J .

Opgave 4 En funktion fer givet ved
f(x)=x"-cos(x).
a) Bestem f7(x).

Opgave 5 a) Los ligningssystemet
3x—-y=2

4x+2y=16.



stx matematik A 10. august 2023 side 2 af 4

Opgave 6 En ellipse er givet ved ligningen

2 2
EAN
169 81
a) Bestem ellipsens storakse og lilleakse.

b) Bestem ellipsens areal.

Opgave 7 Pa figuren ses grafen for en funktion f. )

Grafen for fafgreenser sammen med
forsteaksen to omrdder M, og M, .

Arealet af M| er 0,625.
Arealet af M, er 4.

a) Bestem J‘rf (x)dx.

1W2 ' 4\ > (M

Opgave 8 En differentialligning er givet ved
V' =x+y+5.
a) Bestem linjeelementet i punktet P(0,1).
En funktion fer givet ved f(x)=7¢"'—x—6.

b) Underseg, om fer en lgsning til differentialligningen.

Opgave 9 a) Bestem den stamfunktion til funktionen
f (x) =2x-6 5

hvis graf har linjen med ligningen y =1 som tangent.

Besvarelsen af delpreve 1 afleveres kl. 11.00
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side 3 af 4

Delpreove 2 kl. 9.00-14.00

Opgave 10 En vektorfunktion § er givet ved

5= =2 +2t+5
212 -8 '

a) Bestem 5(3).
Parameterkurven for § skarer andenaksen i et punkt P.

b) Bestem koordinatsattet til punktet P.

Opgave 11

Billedkilde: Havenyt.dk

I et supermarked udtog man pa tilfeeldig méade 33 agurker.
Tabellen viser sammenhgrende vaerdier af agurkernes leengde og vaegt.

Laengde (i cm) 23 24 34 35

Vegt (i ) 242 | 245 339 | 345

Alle tabellens 33 datapunkter findes i den vedheeftede fil: agurker.xlsx

I en model kan sammenhangen mellem en agurks leengde og vagt beskrives ved
f(x)=a-x+b,
hvor f(x) er vaegten (mélti g), og x er lengden (mélt i cm).

a) Benyt alle tabellens datapunkter til at bestemme tallene a og b.

b) Underseg, om residualerne er normalfordelte.

Opgave 12 En differentialligning er givet ved

1
l=y——x.
yo=y 5

Grafen for en lgsning f til denne differentialligning gar gennem punktetP[O, %) .

a) Bestem en forskrift for f.

b) Bestem maksimum for f.
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Opgave 13 En parabel er bestemt ved ligningen
¥ =20-x.
a) Bestem brandpunkt og ledelinje for denne parabel.
b) Bestem en ligning for tangenten til parablen i punktet P(5,10).

Opgave 14

Billedkilde: esj-kirker

Billedet viser Strandby Kirke ner Frederikshavn. Figuren til hejre viser en model af
kirkens tag i et koordinatsystem med enheden meter. I modellen har taget pa kirken form
som en del af grafen for funktionen £ givet ved

f(x,y)=9—0,3-x+0,03-x2 —0,04.),2 ,
hvor f'(x, y) beskriver tagets hgjde over xy-planen.

I modellen er korset pa taget placeret i punktet 4(—0.5, 0, £(—0.5,0)).
Tagets hgjeste punkt er B(20.5,0, £(20.5,0)) .

a) Bestem koordinatsattet til hvert af punkterne 4 og B.
b) Vis, at grafen for f'har et saddelpunkt.

Den krumme tagryg fremkommer i modellen som en del af snitkurven for fi x-retningen,
nary=0.

c) Bestem kurvelengden af snitkurven fra A til B.

Opgave 15 En funktion fer bestemt ved (2)
f(x)=k-x—x*, hvor k er et positivt tal. 1
Grafen for fafgreenser sammen med forsteaksen et S
omrade M, se figur. > (1)
a) Bestem arealet af omradet M, nar k=2. \

b) Bestem tallet k, sa arealet af M er lig med 20.



BILAG stx matematik A 10. august 2023

Bilaget indgér i opgavebesvarelsen

Skole Hold ID
Navn Ark nr. Antal ark i alt Tilsynsforende
Opgave 2 (2)
A
1 i
A
B

0,5

; - - : » (1)

Besvarelsen af delpreve 1 afleveres kl. 11.00




Indstiksark til formelsamlingen stx matematik A 10. august 2023

Den generelle andengradsligning i to variable F(1)  AX*+Bxy+Cy* +Dx+Ey+F =0

)

divay
N

Cirkel
Ligning pa normalform for cirkel med centrum C(0,0) F2) x° . ¥ _1
og radius r 22
(2)
A
b
a
> (1)
& )
Ellipse
Areal A4 af ellipse med halvakser a og b F3) A=m-a-b
Ligning pa normalform for ellipse med centrum ¥y
C(0,0), den halve storakse a og den halve lilleakse b F(4) @ + b 1

Koordinatset til breendpunkter for ellipse med centrum
C(0,0), den halve storakse a og den halve lilleakse b

F(5) F,(— a —bz,o) og 172( a —bz,o)
Ligning for tangenten i punktet P(x,,y,) til ellipsen

med centrum C(0,0), den halve storakse a og den halve  F(6)
lilleakse b



Indstiksark til formelsamlingen stx matematik A 10. august 2023

Ligning p& normalform for parabel med ledelinje

2
l:y:—i F(7) y=ax
4a
Koordinatset til breendpunkt F for parabel med ledelinje .
l:y=—— ®) ( 4aj
4a
(2)
A
[
o »(1)
F(74a,0)
Parabel
Ligning p& normalform for parabel med ledelinje ,
l: xz—%a F©) yo=ax
Koordinatset til breendpunkt F for parabel med ledelinje .
I xe—1lg F(10) F(5a,0)
‘ 4

Ligning for tangenten til parablen med ligningen 1
. —— - +
y2 =a-x ipunktet P(x,,,) E(1l)  »y-¥, 2" (x+x,)




Ark1

		Længde (i cm)		Vægt (i gram)

		23		242

		24		245

		24		250

		24		247

		25		259

		25		255

		26		268

		26		266

		26		258

		27		273

		27		273

		28		283

		28		290

		28		283

		28		276

		29		287

		29		291

		29		290

		29		296

		30		302

		30		298

		30		300

		31		308

		31		312

		32		322

		32		327

		32		323

		33		333

		33		328

		34		344

		34		338

		34		339

		35		345







