Hvad er en decibel og hvorfor er 70 dB + 70 dB = 73 dB?
Vores lydopfattelse er ikke ligefrem proportional med lydintensiteten. Hvis en lydgiver udsender lyd med en 10 gange større intensitet end en anden lydgiver, så opfattes den ikke som værende 10 gange så kraftig, men dobbelt så kraftig.
Kernestoffet er lydintensitet og høresansen og opslaget kræver kendskab til regneregler for logaritmefunktioner.
I opslaget gennemgås
1. Hvad er en decibel?
2. Hvorfor er 70 dB + 70 dB = 73 dB?
1. Hvad er en decibel?

Lydstyrke og tonehøjde
Lydstyrken afhænger af den energi, der transporteres i lydbølgen. Tonehøjden afhænger af lydens frekvens. 

Lydens intensitet
En lydbølges intensitet I angiver hvor meget energi, der transporteres pr. sekund pr. kvadratmeter. Intensiteten kan udtrykkes via lydbølgens effekt P og arealet A vinkelret på lydbølgens udbredelsesretning 


eller med symboler

Intensitet måles i joule pr. sekund pr. kvadratmeter hvilket er lig med . Smertegrænsen er ved  og det netop hørbare er ved   .
Lydstyrken målt i decibel
Lydstyrken L målt i decibel (dB) er defineret ved


hvor I er lydbølgens intensitet og I0 er den netop hørebare intensitet (ved 1000 Hz)



Eksempel 1. Smertegrænsen. 
En intensitet på  giver et lydniveau på 120 dB, fordi


hvor der er benyttet regnereglerne

Opgave 1
· Vis at høregrænsen svarer til 0 dB, ved at benytte at log(1) = 0
· Udfyld resten af skemaet
	I (W/m2)
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	L (dB)
	0 dB
	20 dB
	
	
	
	100 dB
	120 dB



En 20-dB lyd med 1000 Hz vil lyde højere end en 20-dB lyd med 400 Hz, fordi ørets følsomhed ved 1000 Hz er større end ved 400 Hz.

2. Hvorfor er 70 dB + 70 dB = 73 dB?

Eksempel 2
Lydstyrken fra 1 violin. En violin spiller med en lydstyrke på 70 dB, hvilket svarer til en lydintensitet I = 10-5 W/m2, fordi






Lydstyrken fra 2 violiner. To viloliner spiller med en lydintensitet på 2 . 10-5 W/m2, hvilket svarer til en lydstyrke på 73 dB, fordi



  


hvor vi har benyttet regnereglen 

Hver gang intensiteten fordobles vokser lydstyrken målt med 3 dB
Opgave 2. Beregn lydstyrken fra 4 og 8 violiner, der hver har lydstyrken 70 dB. 
	Antal violiner
	1
	2
	4
	8

	Lydniveau 
	70 dB
	73 dB
	
	









