Eksempler på opgavetyper til fysikprøve om energi, lyd og lys og Bohrs atommodel

Opgave 1. Densitet
Bly har densiteten 11 g/cm3. 
a) Hvor stor er massen af 5 cm3 bly. 
b) Hvor stor er voluminet af 110 g bly?

Opgave 2. Densitet af en planet
En terning med 10 g og sidelængden 1 cm3 har densiteten 10 g/cm3. Beregn densiteten af en terning med massen 20 g og sidelængden 2 cm3

Opgave 3. Densitet af et guldsmykke. Aritmetisk middel
Et smykke består af 1,0 cm3 kobber med densiteten 10 g/cm3 og 1,0 cm3 guld med densiteten 20 g/cm3. Bestem smykkets densitet.

Opgave 4. Densitet af et guldsmykke. Harmonisk middel 
Et smykke består af 10 g kobber med densiteten 10 g/cm3 og 10 g guld med densiteten 20 g/cm3. Bestem smykkets densitet.

Opgave 5. Aritmetisk middelfart
Hvor person løber 10 s med farten 5  og spurter 10 s med farten 10
Hvor stor er middelfarten?

Opgave 6. Harmonisk middelfart
Hvor person løber 100 m med farten 5  og spurter 100 m med farten 10
Hvor stor er middelfarten?

Opgave 7. Konstant acceleration
En bil accelererer med . 
a) Hvor stor er farten efter 10 s?
b) Hvor stor er strækningen efter 10 s?

Opgave 8. Kinetiske energi
En bold med massen 0,2 kg kastes med farten 10 m/s.
a) Hvor stor er den kinetiske energi?
b) Hvor stor er den kinetiske energi hvis boldens fart er 30 m/s?

Opgave 9. Lodret kast
a) En sten kastes lodret op med farten 20 m/s. Hvor højt komme stenen op, når der ses bort fra luftmodstand. 
b) Med hvilken fart skal en sten kastes op, for at nå op i en højde på 45 m?



Opgave 10. Tid til Te
Hvor lang tid tager for en 2 kW elkedel at bringe 1 L vand fra 10 oC til 100 oC

Opgave 11. Nyttevirkning
En 2400 W elkedel er 5 min om at få 1 L vand i kog
a) Hvor stort er den omsatte elektriske energi i J og i kWh?
b) Hvor stor er nyttevirkningen, når vandt har starttemperaturen 10 oC

Opgave 12. Intensitet
Et parabolspejl har et tværsnitsareal på  og solens intensitet er 500 W pr. m2 
Hvor meget energi modtager spejlet fra solen i løbet af 1 min?

Opgave 13. Lynopladning
Hvor lang tid skal en 120 kW lynoplader bruge på at oplade et batteri, der har energikapaciteten 100 kWh?

Opgave 14. Gang og løb
Ved løb omsættes . Hvor stor er den omsatte effekt, når en person der vejer 60 kg, løber en tur på 5 km med farten 15 km/h?

Opgave 15. Opvarmning af vand
vands specifikke varmekapacitet er . Hvor meget energi kræver det at opvarme 0,5 kg vand fra 20  til 100 

Opgave 16. Fællestemperatur af koldt og varmt vand
1 L 100  varmt vand blandes med 3 L 20  koldt vand. Beregn blandingstemperaturen ved at løse en ligning. Skal beregnes uden brug af formel

Opgave 17. Fællestemperatur af kaffe og krus
100 g vand med temperaturen 100  varmt vand hældes op i et 100 g krus af porcelæn med . Beregn fællestemperaturen? Skal beregnes uden brug af formel.

Opgave 18. Fordampning af sved
Vands fordampningsvarme ved hudens temperatur på 35  er . Hvor stor effekt afgiver kroppen på grund af fordampning, hvis en person svedet 1 L i løbet af et døgn og al sveden fordamper?

Opgave 19. Opvarmning af is
Isens specifikke varmekapacitet er  og isens smeltevarme er . Hvor meget energi kræver det at opvarme 1 kg is fra -10 oC til al isen er smeltet?



Opgave 20. Effekt i vinden. The power is blowing in the wind
Hvis vind med densiteten og farten 10 m/s passerer gennem rotorarealet på en vindmølle med en rotorradius på 20 m. Vindens effekt  er giver ved 



Hvor effekt er der i vinden? 

Opgave 21. Skridttid og skridtlængde
En person går med en skridtlængde på 1,5 m og hvert skridt tager 0,5 sek. 
a) Hvor stor er personens fart?

Opgave 22. Løbeanalogi til bølgeligningen
En person løber med farten 10 m/s
a) Hvor stor er skridtfrekvensen, når skridtlængden er 2,5 m?
b) Hvor stor er skridtlængden, når skridtfrekvensen er 5 skridt per sek.?


Opgave 23. Bølgeligningen for lyd
a) En lydbølge har bølgelængden 0,1 m. Hvor stor er frekvensen, når lydens fart sættes til 340 m/s
b) En lydbølge har frekvensen 1700 Hz. Hvor stor er bølgelængden, når lydens fart sættes til 340 m/s

Opgave 24. Jo varmere luft, jo hurtigere lyd
En tilnærmet formel for lydens fart i luft, der gælder i et temperaturområde omkring 0 oC



hvor t er temperaturen målt i grader celsius
a) Beregn lydens fart en nat hvor temperaturen er -20 

Opgave 25. Hvor langt er tordenvejret væk? 
Hvor langt er tordenvejret væk, når der går 10 sekunder før man hører braget og lydens fart er 340 m/s?

Opgave 26. Sonar
Lysens fart i vand sættes til 1500 m/s. 
a) Hvor lang tid går der før en ultralydspuls høres igen, hvis vanddybden er 3000 m?
b) En ultralydspuls sendes afsted og medtages 2 sek. senere efter at være blevet reflekteret af en fiskestime. Hvor langt er fiskestimen væk?




Opgave 27. Duemodel af dopplereffekten
a) Ridderen er på vej væk fra sin kæreste med farten 10 km/h og han sender duer til hende hver time. Hvor ofte modtager hun duer, når duernes fart er 40 km/h
b) En ambulance er på vej væk med faren 30 m/s. Ambulancehornets frekvens er 1000 Hz. Hvilken frekvens hører du, når lydens fart sættes til 340 m/s


Opgave 28. Metromodel af dopplereffekten
Hvert 2. minut sendes et tog af sted. Togene kører med farten . En cyklist kører med hastigheden i samme retning som togene kører. 
a) Hvor ofte møder cyklisten et tog
b) En sirene udsender lyd med 1000 Hz Hvilken frekvens hører du, når du er på vej væk fra sirenen med farten 30 m/s? 
Opgave 29. Lydstyrke målt i dB
Lydstyrken L målt i decibel (dB) er defineret ved



hvor I er lydbølgens intensitet og I0 er den netop hørebare intensitet 

a) Hvilken lydstyrke målt i dB svarer til en violin med lydintensitet I = 10-6 W/m2?
b) Hvilken lydstyrke målt i dB svarer til to violiner, der begge har en lydintensitet på I = 10-6 W/m2?

Opgave 30. Radio Gaga
Radiobølger bevæger sig med farten 300000 km/s. 
a) Hvor stor er bølgelængden af en radiobølge med frekvensen 150 MHz?

Opgave 31. Balmers formel
Balmers formel


a) Beregn bølgelængden der hører til n =6

Opgave 32. Fotonenergi
Energien af en foton  er proportional med lysets frekvens og dermed omvendt proportional med lysets bølgelængde λ. 



i denne formel skal bølgelængden indsættes i enheden nm for at få fotonenergien ud i . 
a) Beregn fotonenergi af lys med bølgelængden 400 nm



Opgave 33. Energiniveauer i hydrogenatomet
Elektronens energi er 



a) Bestem elektronens energi i bane 

Opgave 34. Wiens lov. Jo større temperatur, jo mindre bølgelængde har den udsendte stråling
Sammenhængen mellem den bølgelængde, hvor strålingen er mest intens  og temperaturen T målt i kelvin K


Hvor  = mikrometer, hvor der går 1 mio. mikrometer på 1 m.
a) Hvor stor er  fra brødristeren, når glødetråden i brødristeren har temperaturen T = 1000 K
b) Hvor stor er  fra en glødepære, når glødetråden i pæren har temperaturen T = 2900 K



