Elementets maksimale effekt og nyttevirkning

Den afsatte effekt i den ydre kreds er størst, når den ydre resistans i kredsløbet er lig med den indre resistans i batteriet. Nyttevirkningen er 50 %, når den afsatte effekt er størst.

Energi effekt i en resistor



Hvor P er den afsatte effekt, R er resistansen, I er strømstyrke. Formlen kan begrundes ud fra definitionerne på spænding og strøm, samt ohms lov 



Begrundelse for formlen ses nedenfor, hvor ladning kan forkortes ud




Eller med symboler



Ved at indsætte ohms lov  fås 




Model af et element, indre resistans
Den indre resistans er et mål for, hvor svært det er for strømmen, at komme gennem selve elementet. Jo længere et element har været i brug, jo større bliver den indre resistans. Elementet leverer energi, men noget af denne energi går tabt i elementet selv.

Kort forklaring på hvordan det virker
Et element er ikke en ladningsbeholder, men en ladningspumpe. Det er i stand til at pumpe de elektroner rundt, der allerede findes i ledningerne. Det løber ikke tør for elektroner, når det er ’fladt’, men det er elektronpumpen, der ikke fungerer længere.

Ohms lov for kredsløb med et batteri
Når et element leverer energi, afsætte noget af energien i den ydre kreds og resten i elementet selv.  = hvilespænding,  = ydre resistans og  = indre resistans




Eksempel 1. Strømstyrke
Batteriet hvilespænding , indre resistans  og den ydre resistans 


Afsatte effekt i den ydre kreds





Eksempel 2. Afsat effekt
Kaldes effekten afsat i den ydre kreds for , fås 



Batteriet hvilespænding , indre resistans  og den ydre resistans 







Opgave 1. Maksimal effekt i den ydre kreds.
Batteriet hvilespænding og indre resistans . Udfyld resten af tabellen og afsæt effekten i den ydre kreds som funktion af strømstyrken. Bestem maksimum grafisk

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



Den maksimale afsatte effekt i den ydre kreds


Heraf ses, at


Hvor  er kortslutningsstrømstyrken, dvs. den maksimale strøm. Dem maksimale strøm opnår, når elementets poler forbindes med en ledning med en meget lille resistans.

Den afsatte effekt i den ydre kreds, er et andengradspolynomium som funktion af strømstyrken, derfor er toppunktet for parablen midt mellem de to nulpunkter. Den maksimale afsatte effekt opnår, når strømstyrken er halvt så stor som kortslutningsstrømstyrken.


Ved indsætning fås



Når den afsatte effekt i den ydre kreds, er maksimal, så er :



Elementets nyttevirkning
Elementets nyttevirkning  er defineret som den afsatte effekt i den ydre kreds (nytteeffekt) divideret med den tilførte effekt. Nyttevirkningen kan udtrykkes via to formler





Elementets nyttevirkning ved max effekt fås ved at indsætte  i den nederste udgave



Samme resultat opnås ved at indsætte  i den øverste udgave af formlen for nyttevirkning



The billion dollar race for the perfect battery
https://www.youtube.com/watch?v=AGglJehON5g
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