Satellitter og planeters fart
Eksempel 1. Fart af den internationale rumstation ISS
ISS (International Space Station) bevæger sig i 400 km højde over jordoverfladen (6800 km fra jordens centrum) med en omløbstid på 1,5 timer.


Fartformel for satellitter 
En satellits fart kan findes ved at indsætte talværdien af satellittens afstand målt i jordradier

Eksempel 2. Månens fart ved brug af formlen
Månens afstand til jordens centrum er ca. 64 jordradier


Opgave 1
a) GPS-satellitter bevæger sig i en afstand af 4 jordradier fra jordens centrum med en omløbstid på 12 timer. Beregn farten i km/s.
b) GEO- satellitter bevæger sig i en afstand af ca. 7 jordradier fra jordens centrum ækvator med en omløbstid på 24 timer. Beregn farten i km/s.

Eksempel 3. Jordens fart.                                                                                                                       
Jorden har afstanden 150 mio. km til solen og en omløbstid på 1 år. Da 1 år er ca. 30 mio. sekunder, fås 

Fartformel for planeter
En planets fart kan findes ved at indsætte talværdien af planetens afstand målt i AE hvor en Astronomisk Enhed = afstand jord-sol

Opgave 2
a) Beregn Saturns fart, når Saturns afstand til solen sættes til 9 AE
b) Beregn Plutos fart, når Plutos afstand til solen sættes til 36 AE

Hvor meget fart skal en bold have for at gå i kredsløb langs jordoverfladen?
Forenklinger. 
Det abstraheres fra luftmodstand og jorden idealiseres til en kugleform.

Eksempel 4. Afstand til horisonten fra højden 5 m
Hvor langt er der til horisonten fra en højde på 5 m?


bevæger man sig 8 km ud langt tangenten til jordoverfladen fra H til O, så ender man i en højde 5 m over jordoverfladen, altså
· Hvis en person betragter horisonten fra en højde af 5 m, så er horisonten 8 km væk. 
· Hvis man bevæger sig 8 km ud langs tangenten, så ender man 5 m over jordoverfladen.
Data om jordens krumning. 
Hvis man bevæger sig 8 km ud langs tangenten ender man 5 m over jordens overflade.

Teori om frit fald. 
Hvis man taber en bold tæt ved jordoverfladen, forøges boldens fart med 10 m/s for hver sekund. Gennemsnitsfarten i det første sekund er 5 m/s, og derfor falder den strækningen 5 m. 

Teori anvendt på forenklingen. 
Hvis en bold skal i et cirkulært kredsløb meget tæt på jordoverfladen, skal den følge jordens krumning. Jordens krumning svarer til, at man bevæger sig 5 m ned mod jordens centrum, for hver gang man har bevæget sig 8 km ud langs tangenten. De 5 m ned svarer til et frit fald på 1 sekund, så hvis boldens fart langs tangenten er 8 km/s, vil den følge jordens krumning og dermed være i kredsløb rundt om jorden. Udtrykt med ord: Bolden falder ikke ned mod jorden, men rundt om jorden. 
[image: Macintosh HD:Users:st:Desktop:Skærmbillede 2015-07-02 kl. 17.34.25.png] [image: Macintosh HD:Users:st:Desktop:Skærmbillede 2015-06-08 kl. 07.13.17.png]


image1.png
8000 m

ﬁ 5m
jordoverflade

For hver 8000 m ud langs horisonten
krummer jordoverfladen 5 m endad.




image2.png




