Elmotorens maksimale effekt og nyttevirkning 
Motorens moment
Motorkraften er givet ved 

Hvor  er antal vindinger hver med længden L. Der er 2 lederstykker for hver vinding, der påvirkes af magnetkraften i brøkdelen  af en omdrejning. Motorens moment (kraft gange arm med enheden , kan derfor skrives op som den står i formelsamlingen (farve)

Motorens effekt som funktion af vinkelfrekvensen
Ved at benytte, at , fås formlen for motorens effekt , som den står i formelsamlingen (farve)

Man skulle tro at  er proportional med , men motorens moment er selv en funktion af  ( er en aftagende funktion af  og derfor er  et konkav 2. gradspolynomium i , side 6)
Den inducerede spænding i motoren
Den inducerede spænding i et lederstykke der med længde L, der bevæger sig med farten  i et magnetfelt med fluxtætheden 

Formlen for den inducerede spænding i motoren som den står i formelsamlingen (farve)
fås ved at multiplicere med  


For en given motor, er  proportional med 
Motorens effekt via modspændingen
Ved at indsætte inducerede modspænding i motoren  i formlen for motorens effekt  fås


Model af en DC-motor
Forsyningsspændingen  (batteriets polspænding) til motoren er givet ved


Heraf ses, at den inducerede modspænding er en aftagende lineær funktion af strømstyrken og at den maksimale strøm  opnås, når motorens modspænding er lig med nul

Den maksimale afsatte effekt i motoren som funktion af strømstyrken
Ved at multiplicere med strømstyrken I i modellen af en DC-motor 
, fås ved at benytte 



Heraf ses, at

Den afsatte effekt i motoren, er et andengradspolynomium som funktion af strømstyrken, derfor er toppunktet for parablen midt mellem de to nulpunkter. Den maksimale afsatte effekt opnås, når strømstyrken er halvt så stor som , 

Ved indsætning fås motoren maksimale effekt , formlen står ikke i bogen 


Når den afsatte effekt i motoren, er maksimal, så er , fordi:

Motorens nyttevirkning
Motorens nyttevirkning  er defineret som den mekaniske effekt divideret med den tilførte elektriske effekt. Nyttevirkningen kan udtrykkes via tre formler:



For at få formelsamlingens udgave (farve), skal man indsætte 

Motorens nyttevirkning ved max effekt er 50 %, der fås ved at indsætte 

i de blå formler ovenfor


Sammenhængen mellem motorkraft og fremdrift kraft (hjulkraft)
Den mekaniske effekt fra motoren overføres uden tab til hjulene. Hvis gearingsforholdet er , så roterer rotoren roterer  gange mere end hjulene, dvs. . 








Bemærk at , fordi hjulet på én omdrejning bevæger sig én hjulomkreds rundt.

Og at kraften hjulene påvirker vejen med  er lig med kraften vejen påvirker bilen med  
   
På side 4 vises sammenhængen mellem pedalkraft og hjulkraft samt sammenhængen mellem formlerne for maksimal effekt og nyttevirkning af en elmotor og et element. Læs side 4.
Sammenhængen mellem pedalkraft og fremdrift kraft (hjulkraft) på en cykel
Hvor  er kraften fra hjulene mod vejen. Vejen påvirker hjulene og dermed bilen med en lige så stor, men modsat rettet kraft . Mere intuitivt at huske den blå formel ovenfor og gearingsforholdet nedenfor. Formlen står i bogen side 51-52, men ikke i forsamlingen

Formlen kan huskes, ved at tænke på en cykel, hvor pedalerne sidder på det store tandhjul (klingen) og det bageste tandhjul (gearhjul) sidder fast på baghjulet. Cyklisten leverede effekten  



Men her er omdrejningsfrekvensen af pedalerne mindre end omdrejningsfrekvensen af baghjulet. Læg mærke til, at  kun gælder, når  og  kun gælder, når . 
Sammenligning af motor med et element
Model af en DC-motor

Model af et element

Maksimal effekt af en elmotor


Maksimal effekt af et element


Nyttevirkning af en elmotor

Nyttevirkning af et element

På side 5 og 6 vises sammenhængen mellem motorens moment og vinkelfrekvens samt motorens maksimal effekt og vinkelfrekvens, til de motor-interesserede. (kapitel 4.2 i elbilens fysik)
Motorens moment som funktion af vinkelfrekvensen
Forsyningsspændingen  (batteriets polspænding) til motoren er givet ved


Heraf ses, at den inducerede modspænding er en aftagende lineær funktion af strømstyrken 

Ved indsættelse af  fås

Heraf ses, at strømmen gennem motoren aftager med voksende rotation af motorens rotor.
Når rotationen i motorens rotor aftager, så forøges strømstyrken og dermed forøges motorens moment, fordi . Ved indsætning af ovenstående strømstyrke i formlen for motorens moment, fås

Motorens kraftmoment er en aftagende lineær funktion af vinkelhastigheden, hvis forsyningsspændingen er konstant. Jo større forsyningsspænding, jo større er skæringen med y-aksen, man alle grafer har det samme hældningstal. Formen står side 79 i bogen). Kraftmomentet er nul, når . Det kan forstås ud fra en analogi, hvor man skal hamre et søm i en træblok:
Jo flere hammerslag per sekund, jo sværere er det at give sømmet et ordentlig slag (moment). 
Den maksimale afsatte effekt i motoren som funktion af vinkelfrekvensen


Den afsatte effekt i motoren, er et andengradspolynomium som funktion af vinkelfrekvensen  , derfor er toppunktet for parablen midt mellem de to nulpunkter. Den maksimale afsatte effekt opnås, når strømstyrken er halvt så stor som , 

Fastholdtspænding: Jo større motorkonstant, jo lavere er vinkelfrekvensen, når motoren leverer max effekt
Fastholdt motorkonstant: Jo større spænding, jo større er vinkelfrekvensen, når motoren leverer max effekt
Ved indsætning fås motoren maksimale effekt , formlen står ikke i bogen 
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