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Termisk energi, specifik varmekapacitet og nyttevirkning




Termisk energi kaldes også varmeenergi eller indre energi. Hvis der tilføres termisk energi til et stof uden at det ændrer tilstandsform vil de termiske bevægelser af stoffets molekyler øges og stoffets temperatur vil stige.
Specifik varmekapacitet og opvarmning
Alle stoffer reagerer forskelligt på at få tilført varmeenergi. Det er stoffets specifikke varmekapacitet, der beskriver sammenhængen mellem tilførslen af energi og temperaturstigningen. 
Den specifikke varmekapacitet angiver hvor meget energi der skal tilføres for at få  af stoffet til at stige  i temperatur. Her er tre eksempler på værdier af den specifikke varmekapacitet, som har symbolet :
	Jern
	Kobber
	Vand

	


	

	




Enheden læses ”joule pr. kilogram pr. grad”.

	TJEK: Hvor meget energi skal der til for at få  kobber til at stige  i temperatur? Hvad med ?



Det ses altså at fx at  jern vil kræve en energitilførsel på  for at stige  i temperatur, og vi kan derfor også tænke os til at havde vi  jern som vi ville have til at stige fra  til  i temperatur (altså  graders stigning, så ville vi skulle tilføre  i energi.
Dette er udtrykt i formlen for termisk energi:

Her er Når vi altså har en genstand lavet af et bestemt stof (fx jern), kan vi tale om genstandens varmekapacitet (), som er massen () af genstanden ganget med den specifikke varmekapacitet () for det stof den er lavet af. Varmekapaciteten af en genstand kan altså beregnes som:

Altså er den specifikke varmekapacitet forskellig for forskellige stoffer (se tabellen ovenfor), mens varmekapaciteten for en bestemt genstand afhænger både af den specifikke varmekapacitet og af genstandens masse. En stor jerngryde vil derfor have en større varmekapacitet end en lille jerngryde, men den samme specifikke varmekapacitet, fordi de begge er lavet af jern.

Eksemplet ovenfor kan beregnes med formlen på følgende måde, hvor alle enheder for tallene er taget med:


	Opgave 1

	Du har hældt  vand () i en kobbergryde der har massen , og vil varme tevand til hele klassen. Vandet har en temperatur på  og skal varmes op til kogepunktet på .
a) Hvor meget nyttig energi skal vandet modtage for at det når kogepunktet?
Kobbergryden starter og slutter på samme temperatur som vandet.
b) Hvad er kobbergrydens varmekapacitet?
c) Hvor stor er den nyttige energi i kobbergryden?
d) Hvor mange gange mere nyttig energi er der i vandet end i kobbergryden?



I enhver energiomdannelse kan man undersøge hvor stor en procentdel af den tilførte energi der er blevet omdannet til det vi ønskede den skulle omdannes til (den nyttige energi). Dette kalder man for nyttevirkningen (græsk bogstav ”eta”: ).

Bruger man fx en elkedel til at opvarme  vand fra  op til kogepunktet, vil den termiske energi i vandet være

Dette er altså den nyttige energi.

	Opgave 2

	Hvis man i eksemplet ovenfor har målt den tilførte elektriske energi til at være , hvad er nyttevirkningen af vandopvarmningen så?
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