EG/Fysik/To

Skalmodel og energiniveaudiagram for hydrogen
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Lys er elektromagnetisk straling, og indeholder den energiform der kaldes stralingsenergi. Menneskets gjne
kan kun se lys der ligger mellem ca. 400 og 700 nm (nanometer = milliardtedel meter, 1 - 10™° m). Det
kalder vi synligt lys.

| atomfysik taenker vi pa lyset som sma energipakker eller lyspartikler, som vi kalder fotoner. Dog taler vi
ogsa om at lyset og fotonerne har en bglgelaengde, som afggr hvilken farve vi opfatter lyset som. Det kan
virke saert at opfatte en foton som bade partikel og bglge, men vi har lzert at det er ngdvendigt for at forsta
atomernes verden bedre.

Lysets bglgeleengde og energi haenger sammen — jo mindre bglgelaengde, jo mere energi indeholder lyset.

Ndr man kender lysets (fotonens) energi (Eft0r,), kan man beregne lysets bglgeleengde (1) med formlen:
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| denne formel males fotonenergien i attojoule (1 aJ = 1 - 1078 J). For eksempel kan vi se pa side 1, at der

er en energiforskel mellem niveau 2 og 3 i hydrogen pa 0,3025 aJ = 0,303 a]. Det er den energi elektronen

skal have fra en foton for at lave et kvantespring fra niveau 2 til 3.

Ved at szette 0,303 aj ind i formlen, kan vi beregne hvilken bglgelzengde fotonen har, og dermed se hvilken
farve den har.
1= 198,9 a] - nm _ 198,9 a] - nm
Efoton 0,303 aJ

= 656 nm (redtlys)

Ved absorption (optagelse) af en foton, skal fotonen have en bglgeleengde pa 656 nm for at kunne sende
en elektron fra niveau 2 til 3, og det er omvendt ogsa den bglgelaengde en foton vil have ved emission
(udsendelse), hvis en elektron hopper ned fra niveau 3 til 2.

Opgave 1: Brug formlen til at beregne bglgelaengderne for fotonerne der udsendes ved spring fra 4 til 2,
fra 5 til 2 og fra 6 til 2. Er det synligt lys? Sammenlign med skalmodellen pa side 1.

Opgave 2: Forestil dig at elektronen er i niveau 5. Pa hvor mange forskellige mader kan den komme ned
til grundtilstanden (niveau 1)? Kig pa energiniveaudiagrammet pa side 1. Der ma gg@res holdt pa alle
niveauer. Prgv at beregne bglgeleengden for 3 forskellige fotoner der emitteres. Er det synligt lys?
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