@velse nr. 7: MASSEFYLDE (DENSITET) AF ET LOD .1
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Formélet med ovelsen er at bestemme et lods massefylde ved hjlp af to for-
skellige malemetoder: méleglasmetode og opdriftsmetode

I MALEGLASMETODE

Veagt, maleglas (100 ml), lod, begerglas og vand.

<3

P4 vegten afleses loddets masse m. Samtidigt vurderes usikkerheden Am. Male-
glasset fyldes ca. halvt med vand, og vandets rumfang V, afleses. Samtidigt
vurderes usikkerheden AV,. Loddet senkes i maleglasset, s det er helt nede
under vandet. Rumfanget V, afleses, og AV, vurderes.

Resultaterne anfores i et skema som folgende:

m Am v, AV, v, AV,

3

g g cm

3

cm cim cm

Beregn loddets rumfang V =V, - V,.
Beregn loddets densitet.
Se Fysikkens Verden 1, s. 229 - 230.

For at bestemme usikkerheden pd p udregnes p,,,, 0 0,n:

o - Moax _ m+ Am teller stor
max V. (V, - AV,) - (V, + AV)) nevner lille

min

o = Mein m - Am teller lille
mey (V, + AV,) - (V, - AV)) naevner stor
Usikkerheden Ap pa p findes nu som det storste af tallene p,, - 0 0Z 0 - Omin-

Denne made at bestemme en sammensat storrelses usikkerhed pa kaldes MAX/
MIN-metoden.

Som slutresultat anferes p + Ap.
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II OPDRIFTSMETODEN 8. 2

Vegt, cylinderglas, lod, stativ og vand.

Et cylinderglas med en passende mangde vand settes pa vagtskilen. Massen af-
leses (m;). Loddet nedsenkes helt i vandet og hanges i et stativ, si det hverken
rorer bund eller sider i glasset. Vagten afleses igen (m,).

Resultaterne anferes i et skema som folgende:

uden lod med lod

Det viser sig, at m, er storre end m,. Forklaring pa, at vagten viser mere, nar
loddet sznkes ned i vandet, er, at loddet mister noget af sin vegt pad grund af
opdriften fra det omgivende vand. Herved kommer snoren, som loddet hanger i,
til at beere mindre, og derfor oges presset pa den underliggende veaske, og dermed
ogsa pa vegtskalen. Dvs. vagtforegelse m, - m; er lig med vegttab af loddet som
i folge Archimedes lov er vagten af den fortrengte vandmeangde:

my g - my-g = vagttab af loddet = p,q' V'@

dvs. my-m; = pyng’V @)

Loddets densitet p fis nu som felger:

,OV =m < p'V'pvand = M Pyang

< p'(m2 - ml) = m'pvand (]Vf *)
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Beregn loddets densitet jvf. ovenstaende formel.

Der anvendes igen max/min-metoden.

For at bestemme usikkerheden pa p udregnes p,,,, 02 0,

o = m + Am o teller stor
™ (m, - Am)) - (m, + Am,) ™ nevner lille
o = m - Am o teller lille
" (m, + Amy) - (m, - Am,) ™ n@vner stor

Usikkerheden Ap pa p findes nu som det storste af tallene 0,,, - 0 0Z p - Pyin-

Som slutresultat anfores p + Ap.

RAPPORTEN SKAL INDEHOLDE:

1. Jvelsens formal

2. Kort beskrivelse af fremgangsmaden.

3. Skemaer over forsggsresultater.

4.  Beregning af p i begge tilfzlde (angiv formler).

5. Beregning af Ap i begge tilfzlde (angiv formler).

6.  Markér de to intervaller [p - Ap;p + Ap] pa en felles tallinie.

7.  Strider de to resultater for p mod hinanden?
Svaret skal begrundes!

8.  Hvilken méalemetode er mere ngjagtig?
Svaret skal begrundes!

9.  Er resultaterne i overensstemmelse med en eventuel tabelvardi py?
Svaret skal begrundes!

S.



