Harmoniske svingninger opgaveark
Den harmoniske svingning

Betydning af konstanterne for grafen for 

’s betydning: Grafen for  svinger omkring linjen med ligningen .

’s betydning: A kaldes amplituden og beskriver grafens maksimale udsving fra linjen .
dvs. at værdimængden for  er . 

’s betydning:  kaldes vinkelfrekvensen, og beskriver hvor ”hurtigt” svingningen foretages, perioden  kan bestemmes ud fra vinkelfrekvensen ved ligningen .

 betydning:  kaldes faseforskydningen og er med til at beskrive den vandrette parallelforskydning af grafen til venstre, grafen er forskudt med .

[image: Et billede, der indeholder linje/række, Kurve, skærmbillede, diagram

Automatisk genereret beskrivelse]


Opgave 1
Angiv amplituden og perioden for
a) 
b) 
c) 
d) 

Opgave 2
På figurerne nedenfor ses graferne for funktioner  og .
[image: Et billede, der indeholder diagram, linje/række, Kurve

Automatisk genereret beskrivelse]

a) Opskriv funktionsforskrifterne for funktionerne  og .

Opgave 3
[image: Et billede, der indeholder tekst, skærmbillede, Font/skrifttype, algebra

Automatisk genereret beskrivelse]
Opgave 4
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Automatisk genereret beskrivelse]

Opgave 5 
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Opgave 6
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Automatisk genereret beskrivelse]

Opgave 7
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Angiv en forskrift for funktionen f, hvis graf er vist nedenfor.
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K-belger eller Kontratiev-balger er (omdiskuterede) cykliske faanomener,
der optraeder som lange bglger i verdensgkonomien.

Antag, at en bestemt K-bglge, der beskriver den gennemsnitlige arlige
vaekstrate i GDP pa verdensplan, har haft sit maksimum i 1958 og igen i
2010 med en maksimal vaekstrate pa 4,8%. Den tilsvarende minimale
vaekstrate var 1,4%.

a. Opstil en model for K-bglgen i form af en harmonisk svingning, der
beskriver den arlige vaekstrate i GDP som funktion af tiden i ar efter
1997.

b. Thvilket ar efter 1997 vil den gennemsnitlige arlige vaekstrate i GDP

vaere minimal?

c. I hvilke to ferstkommende ar efter 1997 vil den gennemsnitlige
arlige veekstrate i GDP veere 2,0%?
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Ifglge tilhaengere af biorytmer er en persons fysiske, mentale og
emotionelle tilstand bestemt af personens biorytmer.

Biorytmen for en persons emotionelle tilstand beskriver vi med funktionen
™
E(t) =sin (—t)
(t) =sin (5

hvor t er antallet af dage siden personens fgdsel, dvs. personens alder i
dage.

Angiv amplituden og perioden for denne biorytme.
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Beskriv, hvordan grafen for funktionen f fremkommer af grafen for sin(x)
nar

a. f(x)=sin(x+7%)

b. f(x)=2+sin(x)

¢ f(x)=2+sin(x—7)
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Angiv en forskrift for funktionen f, hvis graf er vist nedenfor.





