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En strale af elektroner accelereres i en elektronkanon af et spaendingsfald
U.1 elektronkanonen friggres elektroner fra en gledetrad pga. termiske

bevagelser. De frie elektroner accelereres nu hen imod og gennem hullet i

en positivt ladet plade.
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Figur 20.4.3
Jakob Strandberg

a. Beregn den kinetiske energi, elektronerne opnar i elektronkanonen,
idet spaendingsfaldet er -500 V.

b. Hvilken fart opnar elektronerne?
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Herefter passerer elektronerne ind mellem to afbgjningsplader opladet til
et spaendingsfald af sterrelsen 15,0 V. Pladernes laengde L er 4,0 cm, og
afstanden d mellem pladerne er 2,0 cm. Pa figuren er indlagt et
koordinatsystem, hvor x-aksen er parallel med afbgjningspladerne, séledes
at elektronerne kommer ind i mellemrummet mellem pladerne langs med
x-aksen.

¢. Hvilken type banekurve vil elektronerne falge mellem
afbejningspladerne? Vil de afbgjes opad eller nedad?

d. Beregn den elektriske feltstyrke mellem afbgjningspladerne.

e. Find kraften (stgrrelse og retning) pa en elektron inde i feltet.

f. Hvor lang tid vil det tage en elektron at passere gennem feltet
mellem afbgjningspladerne?

g. Med hvilken hastighed (starrelse og retning) forlader elektronen
feltet mellem afbgjningspladerne?
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En strale af protoner bevaeger sig med farten 2,0 - 10°> m/s gennem et homogent
magnetfelt med den magnetiske fluxteethed 3,0 T. Protonernes
bevaegelsesretning er langs x-aksen i et almindeligt (x, y, z)-koordinatsystem, og
magnetfeltet er rettet i (x,y)-planen i en vinkel pa 60° i forhold til x-aksen.

a. Bestem starrelse og retning af den magnetiske kraft pa en af protonerne.

b. Hvad bliver svaret pa a, hvis der i stedet var tale om en stréle af elektroner?
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Figur 21.2.4
Jakob Strandberg
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Et stykke leder med lengde 1,5 cm er anbragt mellem polerne pa en
hesteskomagnet som vist pa figuren.

Figur 21.2.6
Jakob Strandberg

En strem pa 0,75 A lgber gennem lederen. Den magnetiske fluxtaethed er 0,22 T.

a. Bestem den magnetiske kraft (sterrelse og retning) pa lederen.
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En stréle af ladede partikler bevaeger sig ind et omrade med et homogent
elektrisk felt vinkelret p& partikelstralen med feltstyrke 2,00 - 104 N/C. Vinkelret pa
det elektriske felt og vinkelret pa partikelstralen er der et homogent magnetfelt
med magnetisk fluxtaethed 4,25 - 1073 T.

a. Tegn en skitse af situationen.

b. Hvilken fart skal en partikel have for at fglge en retlinet banekurve?

c. Vil bade negativt og positivt ladede partikler med denne fart falge en

retlinet banekurve?
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Et hastighedsfilter enskes indstillet, sa kun partikler med fartenv=2,5- 105 m/s

vil passere.

a. Hvad skal den magnetiske fluxtaethed veere, hvis det elektriske felt har
feltstyrken 0,11 - 10° V/m?

b. Hvad skal feltstyrken af det elektriske felt vaere, hvis den magnetiske
fluxteethed er 0,065 T?

Det elektriske felt i hastighedsfilteret dannes ved opladning af to plader med
indbyrdes afstand 2,50 cm.

¢. Hvilket spaendingsfald skal der veere mellem pladerne for at opna det
gnskede elektriske felt (i spergsmal b)?

Det er muligt at indstille den magnetiske fluxteethed til veerdier mellem 0,030 T og
0,150 T, og spaendingsfaldet mellem pladerne kan indstilles til veerdier mellem
180V og 660 V.

d. Hvilket hastighedsinterval kan hastighedsfilteret indstilles til?




