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Mineraler og bjergarter

Den faste jordskorpe opbygges at
bjergarter, som igen er sammensat
af mineraler. Mineraler er jord-
skorpens mindste byggesten. De
dannes i naturen og er faste, stabile
(i bestemte temperatur-tryk inter-
valler) og som ofiest uorganisk dan-
nede. Mineralerne er kemiske for-
bindelser af et eller flere grundstof-
fer. Kun nogle fa grundstoffer
dominerer i jordskorpen. Malt efter
vaegt udger de otle, der optraeder
hyppigst, mere end 99%:

ilt {O) 47%
silicium (Si) 30%
aluminium (A1) 8%
jern (Fe) 4%%

calcium (Ca) 3%
natrium {Na} 2%%
kalium (K) 21%4%
magnesium (Mg) 2%

Mange af de almindeligste mineraler
kan bestemmes efter ydre kende-
tegn:

*

Krystalform: Hvis mineraler uhin-
dret far lov at vokse eller krystalli-
sere fra en vaeske, danner de kry-
staller med bestemte, veldefinere-
de geometriske former ud fra
deres indre atomare struktur, se
fig. 9.1A-D.

Spaltelighed: Nar man slar store
mineralkorn i stykker, vil nogle
seonderdeles efter uregelmaessige
flader, som fx kvarts, men de fle-
ste vil spalte efter bestemte retnin-
ger, karakteristiske for det enkelte
mineral, se fig. 9.1B og D.
Hardhed: Ved at ridse med en Kniv
eller en fingernegi kan man be-
stemme mineralets hardhed efter
en skala fra 1 til 10.

Streg: Nar et mineral gnides mod
en ru porceleensplade, kan man
bestemme den typiske stregfarve
(= mineralpulverets farve}.




a.1.
A: Kvarts. Krystallerne er ca. 5 cm hgje.

B: Feldspat spaitestykke. C: Hornblende
ot steanget mineral. D: Glimmer — spalter
i meget tynde skl pé& grund af en fagvis
atomopbygning

{Foto: Qle Johnsen, Geologisk Museum,
Kabenhavn (A, C og D} og Seren Kuhn
Larsen, Kobenhavn (B)).




* Farve, glans og massefylde er an-
dre karakteristiske makroskopi-
ske kendetegn, der kan anvendes
til at bestemme mineraler efter.

Mineraler inddeles i grupper efter
deres kemiske sammensaetning. Sili-
ciumforbindelserne, de sakaldte sili-
kater, er langt de vigtigste, idet de
udger ca. 90% af jordskorpens rum-
fang. Fig. 9.1 viser fire meget al-
mindelige bjergartsdannende mine-
raler. Af disse er B, C og D silikater.

Bjergarterne inddeles i tre grup-
per efter den made, de er dannet pa:
Sedimentbjergarter, magmabjergar-
ter og metamorfe bjergarter.

Efter deres indhold af silicium-
dioxid, Si0,, taler man om fglgende
tre bjergartstyper:

Sure bjergarter; mere end 65% SiO,
Intermedieere bjergarter: mellem 65
og 55% Si0,

Basiske bjergarter: mindre end 52%
Sio,

Sedimentbjergarter eller aflejrings-
bjergarter dannes ved aflejring af
lese forvitringsprodukter i havet, flo-
der, sger eller pa landjorden. De lose
aflejringer hzerdnes og sammenkit-
tes til faste bjergarter pa grund af
tyngden af materialet ovenover og
ved hjaelp af mineraler, der udskil-
les i sedimenterne. Det drejer sig
isar om lermineraler, karbonater og
jernforbindelser (limonit) samt
kvarts. Haerdningsprocessen kal-
des diagenese. Sedimentbjergarter-

ne er ofte lagdelte og sorterede ef-
ter kornstarrelse, se fig. 7.8. De en-
kelte mineralkorn er som regel
afrundede. Fig. 9.2 viser et milje,
hvor sedimenter aflejres. Pa figu-
ren ses ogsa nogle typiske sedi-
mentbjergarter.

Magmabjergarter dannes, nar
smeltet bjergartsmateriale krystal-
liserer. Hvis sterkningen sker nede
i jordskorpen dannes dybbjergarter
eller plutoniske bjergarter (Pluto var
underverdenens gud i den graeske
mytologi), fx den sure granit og den
basiske (ofte olivin-rige) gabbro, se
fig. 9.3. Hvis det flydende materiale
traznger ud pa jordoverfladen og
sterkner der, dannes dagbjergarter
eller vulkanske bjergarter, tx den
sure rhyolit og den basiske basait.
Mineralkornene i magmabjergarter
er ofte kantede, da mineralerne kry-
stalliserer efter deres bestemte kry-
stalsystem.

Metamorfoserede bjergarter eller
omdannelseshjergarter dannes ved
fysiske pavirkninger (stigende tryk
og/ eller temperatur} af allerede
eksisterende bjergarter. Vigtigst er
omdannelserne i forbindelse med
bjergkaedefoldninger, se fig. 9.3.
Herved omdannes fx kalksten til
marmor, ler til glimmerskifer og gra-
nit til gnejs. Pavirkningerne vil &endre
bjergartens kemiske og mineralogi-
ske sammensaetning. | den meta-
morfe bjergart vil der ofte kunne ob-
serveres smafolder og en stribning,
da specielt de nydannede glimmer-
mineraler koncentreres i lag.
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A: Det sedimentaere milje. B: Kalksten (ko-
ratkalk). C: Sandsten. D: Lerskifer,

(Foto: Seren Kuhn Larsen, Kebenhavn).
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9.3.

Oprindelig udstraekning af jordskorpe

]
[ =1
b= Jordskorpe efter sammenpresning —
C: Det metamorfe milje. Oprindelige ler- ling i dybet. Omdannelsesgraden stiger
skifre metamorfoseres og foldes ved sam- mod sammenstedszonen: Lerskifer {uan-

menpresning af jordskorpen og varmeudvik- drel), fyllit, glimmerskifer, gnejs.

D: Glimmerskifer.

E: Foidet gneys.

{Foto: Seren Kuhn Larsen, Kebenhavn).




Den geologiske cyklus

De processer, der @ndrer pa jord- en koncentration af mineraler i for- (
skorpens materialer, kan deles i in- skellige led i de geologiske kreds- '
dre og ydre. De ydre processer ned- lob. Mange af disse er af gkonomisk
bryder den faste jordskorpe og forss- interesse, fx skyldes Chile og Perus |
ger at udjeevne det eksisterende rigdomme af kobber de store Cu-kon-
relief. Nar materialet er forvitret, vil centrationer i Andesbjergenes mag-
is, vind eller vand i forening med mabjergarter.
- tyngdekraften transportere det til la- Fig. 9.5 viser de sndringer, der Hi
£ vere liggende omrader, hvor det af- forekommer, nar et last sediment |
lejres som et sediment. De indre pro- omdannes til en fast sedimentibjerg-
cesser vil konstant prove at genop- art og videre til en metamorfoseret i
bygge jordskorpen og gere bjergart, fx i forbindelse med en I
terreenforskellene storre. Det drejer bjergkededannelse. Nar bjergkae- iI.
sig om vulkanisme, bjergksededan- den siden nedbrydes, vil den meta- i
nelse og landhzevninger. Fig. 9.4 vi- morfoserede bjergart forvitre og bli- 1|
ser skematisk sammenhasengen ve til nye sedimenter. Men der er |
mellem de forskellige processer og ogsa den mulighed, at den meta- |[ .
nogle af de forskellige veje, som ma- morfoserede bjergart bliver smeltet f
terialerne kan falge. Der er helt klart og omdannet til et magma, der evt. |
tale om genbrug af materialerne. treenger op pa jordens overflade i i
Endvidere er det saledes, at der sker forbindelse med et vulkanudbrud. I

i
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9.4. Det geclogiske kredslab.
9.5. 1. Sediment: Last, sorteret materiale tet sammen af udskilt materiale, og der er
af afrundede korn, fx. strandsand. en begyndende fladtrykning, fx. sandsten.
2: Sedimentbjergart: Kornene er blevet kit- 3: Metamorfoseret bjergart: Lagene er fol-
dede, kornene er mere fladirykte, og der
1 er dannet nye mineraler, fx. kvartsit.
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