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Saetning
Antag X~N(u,0).Saer

E(X) = pu.

Bevis
Da X~N(u, o), sa er teethedsfunktionen givet ved

I 1)
f(x)—m_a ez :

Da X er en kontinuert stokastisk variabel, sa kan middelveerdien beregnes ved formlen

EX) = foox-f(x) dx.

Indseettes forskriften for f(x) i formlen, far vi

E(X) = j°° vt 3 ax
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For at kunne beregne dette integral laver vi en substitution med




Vi differentierernu t = i ‘X = g mht. x og "’isolerer’ herefter dx:

dt_l

dx o
1

dt = —dx
o

Vi kan nu substituere de fundne udtryk ind i integralet:

x— 2
E(X) = \/%.a-ffzox-e_%'(Tu) dx

e} _l.tz
=~ Vamo f_w(ot +u)-e 2 greenser, dat — +oo forx - +oo.

OBS: Vi behgver ikke sendre integralets

o _1
= (ot +p)-e 2t dt

142 1.2
=% " at-e?" dt+\/%-f_°°m/,t ezt dt
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_E.f—oo e 2 dt+ﬁ-f_ooe dt

Vi bemeaerker nu, at

o) 0 00
_ltz _ltz _ltz
te 27 dt = te 27 dt+ te 27 dt.
—o0 0

— 00

Integranden te_%t2 er en ulige funktion (dvs. f(—t) =
—f(t) for alle t i definitionsmaengden), og derfor er
arealet A af det granne omrade (omradet mellem grafen
og x-aksen i intervallet fra 0 til o) lige sa stort som

o
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arealet af det rede omrade (omradet mellem grafen ogx- ™
akseniintervallet fra —oo til 0). Dermed fas

e _ltZ
f te 22 dt=—A+A=0.
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Vi indseetter nu dette i udtrykket for E(X), som vi fandt for:

_ o . o] . _l.tz u . (o] _l‘tz
EX) == [ trez dt + = [ ez adt

——O— . _u . @ _ltz

=5 0+ 5 [ ez dt

o0 _1

=.u'f_oo\/%'e 2 dt
. . 1 _lt
Vi bemeerker, at integranden = e 2

1
. e‘itz dt = 1. Vifar dermed, at

EX)=u-1=p.

ogderforer [ \/%

Dette afslutter beviset.
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’ er teethedsfunktionen for standardnormalfordelingen,



