Vektorfunktioner – med Nspire

Opgavetyper:
· Bestemme vektorer og punkter givet t-værdi
· Hastighedsvektor/retningsvektor (differentiere en vektorfunktion)
· Skæring med akser
· Lodrette og vandrette tangenter
· Tegne parameterkurve/banekurve
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image3.emf
En vektorfunktion § er givet ved

5(1) = (t3 ;_21 tz).

a) Tegn banekurven for §.

b) Bestem koordinatsattet til hastighedsvektoren for 7 =2.









 side 3 af 4 Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 Opgave 9 En funktion f er givet ved. (10 point) a)Bestem den stamfunktion F til f , hvis graf går gennem punktet. Opgave 10 

En vektorfunktion  er givet ved 

(10 point) 

a)Tegn banekurven for 

.

(10 point) 

b)Bestem koordinatsættet til hastighedsvektoren for.

(10 point) 

c)Bestem de t-værdier, hvor hastighedsvektoren står vinkelret på vektoren.  

Opgave 11 Under den kolde krig anvendtes en bestemt 

type mellemdistanceraketter med en 

rækkevidde  på 2400 km og en 

maksimal højde på 560 km.  

Rakettens bane kan beskrives som graf for 

et andengradspolynomium 

hvor x er den vandrette afstand fra affyringsstedet (målt i km), og 

f(x)

 er rakettens højde 

over jorden (målt i km). 

Højde

Vandretafstand

fraaffyringsstedet

(10 point) 

a)Bestem en forskrift for f.

(10 point) 

b)Bestem kurvelængden af grafen fra Ptil Q.

Opgave 12 

En funktion af to variable er givet ved. 

(10 point) 

a)Tegn grafen for f i vinduet.

Funktionen f  har ét stationært punkt P. 

(10 point) 

b)Bestem koordinatsættet til P.


image4.emf
En vektorfunktion § er bestemt ved

. )
s@=|, , —3<t<3.
t—4r+3

a) Tegn parameterkurven for 5.

Det oplyses, at parameterkurven for s har et dobbeltpunkt P svarende til
parameterverdien 7 = 2.

b) Bestem den anden parametervaerdi herende til dobbeltpunktet P.

¢) Bestem den spidse vinkel mellem de to tangenter til parameterkurven for s i P.










image5.emf
Logoet for TV-stationen Australian Broadcasting Corporation har form som
parameterkurven for vektorfunktionen 7 givet ved

cos(t
F(r)=| . ® , 0<¢<2m.
sin(37)
a) Tegn parameterkurven for 7 .

b) Bestem koordinatsattet til hvert af parameterkurvens skaringspunkter med
andenaksen.

Parameterkurven for 7 har et dobbeltpunkt for ¢ =§ ogt= S_n

3

c) Bestem vinklen mellem hastighedsvektorerne i dette dobbeltpunkt.










image6.emf
En vektorfunktion s er givet ved

' —4

s =
® £ 4 —4t

], -3<t<3.

Det oplyses, at parameterkurven for 5 har et dobbeltpunkt P pa andenaksen.
a) Bestem de to parameterverdier herende til P.

b) Bestem koordinatsettet til hvert af de to punkter pa parameterkurven, hvor tangenten
til parameterkurven er vandret.










image7.emf
En jeeger skyder med bue og pil efter en flyvende géas. I en model i et koordinatsystem med
enheden meter pa begge akser kan pilespidsens og gasens beveagelser beskrives ved

_ 65-1
OP(t) = ,
—4,91-£ +37,5-1+1,8
__ 141—29.1
OG(t):[ ]

hvor O—P(t) og %(z) betegner stedvektorerne til pilespidsens henholdsvis gisens
position til tidspunktet # (malt i sekunder efter skuddet).

a) Tegn banekurverne for pilespidsens og gésens bevagelser i samme koordinatsystem.

b) Benyt modellen til at bestemme pilespidsens fart til tidspunktet 7 =1.










image8.emf
I et koordinatsystem er tre punkter 4, B og C bestemt ved stedvektorerne
— (2] — (18 — (13
OA=| |, OB= og OC= .
2 10 1
Vektorfunktionen 7 er bestemt ved
F()=(0—1)-O4+2-(1—1)-t-OB+*-OC .
a) Gor rede for, at koordinatfunktionerne x(¢) og y(¢) til 7(¢) er givet ved

x(t)=—-21- +32-t+2
Y()=—17-1 +16-1 +2.
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Grafik: www.colourbox.dk

En krage flyver hen over en sti og taber en ngd. I en model kan ngddens position i et
koordinatsystem med enheden meter pa begge akser beskrives ved

s(t)y= = o1 120,
y(t)) 30—4,91-¢

hvor 5(¢) betegner stedvektoren til neddens position over stien til tidspunktet 7 (mélt i
sekunder).

a) Benyt modellen til at bestemme neddens fart |§' ! (t)| til tidspunktet ¢t =1.
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Foto: www.colourbox.dk

Ved et spark til en fodbold, kan fodboldens bevagelse beskrives ved banekurven for
vektorfunktionen 7 givet ved

7(:)—[x(t)]— s
o) ltoe-32) T

hvor k er en konstant, 0 < k <8 . Koordinatfunktionerne x(z) og y(¢) betegner
henholdsvis fodboldens vandrette og lodrette position (mélt i meter) til tidspunktet 7 (mélt i
sekunder efter sparket).

a) Bestem fodboldens fart |7/(r)| til tidspunktet =1, nar k =2.

b) Bestem det tidspunkt, hvor fodbolden rammer jorden.
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En mus kravler ud af sit musehul og gér en tur langs en lukket rute. I en model kan ruten
beskrives ved parameterkurven for vektorfunktionen § givet ved

, 0<r<4,

hvor (x(2), y(¢)) betegner musens position til tidspunktet # (malt i minutter) i et
koordinatsystem med enheden meter pa begge akser. Musehullet er placeret i punktet
(0,0).

a) Tegn musens rute.

b) Bestem |5'(1)], og giv en fortolkning af dette tal.

¢) Bestem det tidspunkt, hvor musen er lengst vak fra musehullet.
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En cirkel C er givet ved parameterfremstillingen

X(t) . 0 5'COS(I)
[y(t)]_[z]Jr[s.sin(t)]a 0<r<2m

Det oplyses, at O(x, ) er et punkt pa cirklen C, og at punktet P har koordinaterne
(—12,0).

a) Ger rede for, at afstanden mellem P og Q kan beskrives ved funktionen

d(t) =173 4+120-cos(t) +20-sin(r), 0<t< 2.

b) Bestem koordinatszattet til det punkt Q pa cirklen C, der har den mindste afstand til
punktet P.




image1.emf
En parameterkurve er givet ved stedfunktionen

- ( x(;)j 4-cos(?)
s(t)= = _ , 1, 0<t<2m.
»(®)) | 4-(sin())

a) Tegn parameterkurven for §(7).

b) Bestem hastighedsfunktionen 5'(¢).










image2.emf
En vektorfunktion s er bestemt ved

£ —e'+2
s(t)= , —-2<t<2 .
2 [—13—e’+4]

a) Tegn parameterkurven for s.

b) Bestem #-verdien for det punkt, hvor parameterkurven for s skaerer andenaksen.









   side 3 af 4 Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 Opgave 9 

En vektorfunktion s er bestemt ved

(10 point) 

a)

Tegn parameterkurven for s.

 

(10 point) 

b)Bestem t-værdien for det punkt, hvor parameterkurven for s skærer andenaksen.

Opgave 10 

En funktion f er bestemt ved 

(10 point) a) Løs ligningen

Grafen for f afgrænser sammen med førsteaksen et område M. 

I en model kan formen af et æg beskrives ved det omdrejningslegeme, der fremkommer, 

når M roteres 360 omkring førsteaksen i et koordinatsystem med enheden cm på begge  

akser. 

(10 point) 

b)Benyt modellen til at bestemme rumfanget af ægget.

(10 point) 

c)Benyt modellen til at bestemme bredden b af ægget.

Opgave 11 Tabellen viser vingelængden, målt i tiendedele millimeter, for 100 stuefluer. 

Vingelængde 36 41 50 55 

Alle tabellens 100 data findes i den vedhæftede fil: vingelængde.xlsx 

(10 point) 

Gør rede for, at vingelængderne med god tilnærmelse kan beskrives ved en

normalfordelt stokastisk variabel X.

(10 point) 

Bestem

(10 point) 

Hvilke af de 100 vingelængder er ikke normale udfald?

Kilde: Sokal, R.R., and P.E.Hunter. 1955 


