Vektorfunktioner og analytisk geometri
[image: Et billede, der indeholder Font/skrifttype, hvid, symbol, kalligrafi

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.][image: Et billede, der indeholder linje/række, diagram, cirkel, tegning

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]Overblik over kurveundersøgelse
	Skæring med x-aksen
	Løsninger til ligningen ______________ er t-værdier, for hvilke kurven skærer x-aksen.


	Skæring med y-aksen
	Løsninger til ligningen ______________ er t-værdier, for hvilke kurven skærer y-aksen.


	Lodret tangent
	Løsninger til ligningen ______________, hvor y '(t) ≠ 0, er t-værdier, for hvilke kurven har en lodret tangent.


	Vandret tangent
	Løsninger til ligningen ______________, hvor x '(t) ≠ 0, er t-værdier, for hvilke kurven har en vandret tangent.



 










Delprøve 2
Repetitionsark 6

Punkter på banekurven
Opgave 1 (august 2024)
[image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, skærmbillede, linje/række

Automatisk genereret beskrivelse]
Skæringer med akserne
Opgave 2 (august 2022)
[image: Et billede, der indeholder tekst, kvittering, Font/skrifttype, hvid

Automatisk genereret beskrivelse]
Opgave 3 (december 2023)
[image: Et billede, der indeholder tekst, skærmbillede, Font/skrifttype, linje/række

Automatisk genereret beskrivelse]
Hastighedsvektor og tangenter
Opgave 4 (december 2024)
[image: Et billede, der indeholder tekst, skærmbillede, Font/skrifttype, linje/række

Automatisk genereret beskrivelse]

Opgave 5 (maj 2023)
[image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, skærmbillede, algebra

Automatisk genereret beskrivelse]








Opgave 6 (maj 2024)
[image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, algebra, kvittering

Automatisk genereret beskrivelse]
Opgave 7 (maj 2023)
[image: Et billede, der indeholder tekst, linje/række, diagram, Font/skrifttype

Automatisk genereret beskrivelse]










Opgave 8 (juni 2020)
[image: Et billede, der indeholder tekst, bold, fodbold/amerikansk fodbold, sportsudstyr

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]







Opgave 9 (maj 2021)
[image: Et billede, der indeholder tekst, fugl

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]





Delprøve 1
Hastighedsvektor, tangenter og skæringspunkter

Opgave 10 (august 2022)
[image: Et billede, der indeholder tekst, linje/række, diagram, Kurve

Automatisk genereret beskrivelse]



















Opgave 11 (december 2023)
[image: Et billede, der indeholder tekst, linje/række, diagram, Kurve

Automatisk genereret beskrivelse]


















Opgave 12 (maj 2023)
[image: Et billede, der indeholder tekst, skærmbillede, linje/række, Font/skrifttype

Automatisk genereret beskrivelse]






















Opgave 13 (december 2024)
[image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, skærmbillede, kvittering

Automatisk genereret beskrivelse]









Opgave 14 (maj 2022)
[image: Et billede, der indeholder tekst, kvittering, Font/skrifttype, hvid

Automatisk genereret beskrivelse]






Opgave 15 (maj 2023)
[image: Et billede, der indeholder tekst, skærmbillede, Font/skrifttype, kvittering

Automatisk genereret beskrivelse]









Opgave 16 (maj 2024)
[image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, linje/række, skærmbillede

Automatisk genereret beskrivelse]






Opgave 17 (august 2024)
[image: Et billede, der indeholder tekst, kvittering, Font/skrifttype, algebra

Automatisk genereret beskrivelse]




















Cirkler
Opgave 18 (maj 2024)

[image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, kvittering, hvid

Automatisk genereret beskrivelse]






Opgave 19 (december 2022)
[image: Et billede, der indeholder tekst, kvittering, Font/skrifttype, hvid

Automatisk genereret beskrivelse]





Facit
Opgave 1
a) (6.42,19)
b) t=4
Opgave 2
a) -
b) t=-1,1927
Opgave 3
a) –
b) (-4.6875, 0) og (-1.1875, 0)

Opgave 4
a) –
b) t=-0,5774 og t=0,5774

Opgave 5
a) –
b) [image: Et billede, der indeholder Font/skrifttype, diagram, symbol, linje/række

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]
c) [image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, logo, hvid

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]

Opgave 6
a) [image: Et billede, der indeholder linje/række, Rektangel, design

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]
b) [image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, typografi, hvid

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]
c) c=-22,22 og c=-77,78

Opgave 7
a) Banekurven passerer igennem punktet to gange (t=-2 og t=2).
b) De er vinkelrette
c) (1.8246, 1.6963)
Opgave 8
a) 4,47 m/s
b) 3,33 s
c) k=7,8

Opgave 9
a) 11,02 m/s
b) 33,54 m

Opgave 10
a) 
b) (-1, 0)

Opgave 11
a) 
b) t=1 og t=3

Opgave 12
a) t=0 og t=2
b) (3,-1)

Opgave 13
a) 
b) 

Opgave 14
a) 
b) 
Kan reduceres til .
(OBS: Der findes uendeligt mange ligninger for den samme tangent, men de kan alle omskrives til ovenstående)

Opgave 15
a) 
b) t=2
Opgave 16
a) 
b) t=-2

Opgave 17
a) t=-4 og t=-2
b) t=-6

Opgave 18
a) C(-2,5) og r=3
b) 

Opgave 19
a) C(-2,3) og r=5
b) 
(OBS: Der findes uendeligt mange parameterfremstillinger for den samme tangent, hvor retningsvektoren varierer. Retningsvektoren skal dog være parallel med )





image3.png
En vektorfunktion § er givet ved
5(1)= 4. +9-8
£ -4r+7

) Bestem koordinatszttet il det punkt P pa
banekurven for §, hvor 1=-2.

Punktet O(12,7) ligger pa banekurven for .
B) Bestem r-vaerdien herende til punktet Q.

2

O}




image4.png
En vektorfunktion s er bestemt ved

£-e'+2
s()= N -2<t<2 .
© [—I"—e”+4]

a) Tegn parameterkurven for s.

b) Bestem z-vaerdien for det punkt, hvor parameterkurven for s skzrer andenaksen.
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En vektorfunktion s er bestemt ved

R £41-6
Sm:[wﬁw]'
B) Tegn banekurven for 5 .
B) Bestem koordinatszttet til hvert af banekurvens skzringspunkter med forsteaksen.
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En vektorfunktion 5 er givet ved

~ Ly
s(t)y=| 4
£—t+2

8 Tegn banekurven for 5.

B) Bestem de t-veerdier, hvor banekurven har en vandret tangent.
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En vektorfunktion § er givet ved

= (4-sin(2t)j
5= , 0<r<2m.
cos(31)

a) Tegn banekurven for § .
b) Bestem hastighedsvektoren

)

c) Bestem den spidse vinkel mellem v og vandret.




image8.png
En vektorfunktion § er givet ved

3 2 _
3(1)=[t 3t t+8}
t+4

I Bestem hastighedsvektoren v =5'(1).

b) Bestem den spidse vinkel mellem V og vandret.

En ret linje / har ligningen —3x+13y+c¢ =0, hvor c er et tal.

c) Bestem de to veerdier af ¢, hvor linjen / er tangent til banekurven for 5 .




image9.png
En vektorfunktion 5 er givet ved

50 217 +1
s = .
£ —4t+4

a) Ger rede for, at punktet D (9, 4)
er et dobbeltpunkt pa banekurven.

Figuren viser de to tangentvektorer til
banekurven i punktet D.

b) Undersog, om de to tangentvektorer
stér vinkelret pa hinanden.

c) Bestem koordinatszattet til det punkt
pa banekurven, der har den korteste
afstand til 0(0,0) .

@

14

D(,4)

@y
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Foto: www.colourbox dk

Ved et spark til en fodbold. kan fodboldens bevagelse beskrives ved banekurven for
vektorfunktionen 7 givet ved

- foH

, 120,
»(®) (10737

hvor k er en konstant. 0 <k < 8. Koordinatfunktionerne x(f) og y() betegner

henholdsvis fodboldens vandrette og lodrette position (malt i meter) til tidspunktet 7 (malt i
sekunder efter sparket).

a) Bestem fodboldens fart [7/(1)| til tidspunktet /=1, nar k =2.

b) Bestem det tidspunkt, hvor fodbolden rammer jorden.

Ved et bestemt spark rammer fodbolden jorden 26 meter fra det sted. hvorfra den blev
sparket til.

¢) Bestem & for dette spark.




image11.png
Grafik: www.colourbox.dk

En krage flyver hen over en sti og taber en nod. I en model kan neddens position i et
koordinatsystem med enheden meter pa begge akser beskrives ved

- x(1)
s(1) (y(t)]

5t

S|, >0
30-4,91-¢°

s 120,

hvor §(f) betegner stedvektoren til noddens position over stien til tidspunktet 7 (malt i
sekunder).

a) Benyt modellen til at bestemme neddens fart ‘E ’(1)| til tidspunktet 7 =1.

Det oplyses. at lengden af en parameterkurve med koordinatfunktioner x og y samt
parameteren 7 1 intervallet [7,,7,] kan beregnes ved formlen

[ oy ooy a.

b) Benyt modellen til at bestemme lengden af den banekurve nedden folger. inden den
rammer stien.




image12.png
Pa figuren ses banekurven for vektor-
funktionen r givet ved

) -1
r(t)= 1, , —4<t<4.

-4
3
a) Bestem hastighedsvektoren v(¢).

b) Bestem koordinatszttet til det punkt,
hvor banekurven har lodret tangent.

@)

~

(1




image13.png
Pa figuren ses banekurven for ©
vektorfunktionen s givet ved

ol

L iriaess

s@)= .
513—2t2+31+4

1
l Bestem hastighedsvektoren V(7). ‘ [ M

b) Bestem de -veerdier, hvor banekurven
har en vandret tangent.




image14.png
Figuren viser banekurven for en vektor-
funktion § givet ved

o [(Fe2
A(t)—(t2 72[}

a) Bestem r-verdien til hvert af bane-
kurvens to skeringspunkter med
forsteaksen.

b) Bestem koordinatszttet til det punkt
pé banekurven, hvor den har en
vandret tangent.

)

@l

\

(O]




image15.png
En vektorfunktion 7 er givet ved

- —t+1
O .
© [t"—4t‘+9]

B) Bestem 7(2).

b) Bestem en parameterfremstilling for tangenten til banekurven for 7 i det punkt,
hvor 1=2.
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En vektorfunktion s er givet ved
. r£-9
s()= .
@ [t+6]
a) Bestem 5(-1).

b) Bestem en ligning for tangenten til banekurven for § i punktet £, svarende til
parametervaerdien 7, =—1.
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En vektorfunktion s er givet ved

2 rF=21+3
s()= .
@ [ - +8 ]
a) Bestem hastighedsvektoren 5/(¢) .

6
b) Bestem den r-vaerdi, hvor hastighedsvektoren er vinkelret pa vektoren a = ( ) ] .




image18.png
En vektorfunktion § er givet ved

- -4t
s(t)= .
© (2:2 + 3]
a) Bestem hastighedsvektoren V().

b) Bestem den veerdi af 7, hvor v(¢) er

1
parallel med vektoren [IJ i

(]




image19.png
En vektorfunktion 5 er givet ved

- £43
5= .
“ [12+61+8]

a) Bestem koordinatsattet til hvert af banekurvens skaringspunkter med forsteaksen.
En linje / er bestemt ved ligningen
I: —x+2y+40=0.

b) Bestem #-verdien til det punkt pa banekurven for §, hvor tangenten og linjen / er
parallelle.




image20.png
En vektorfunktion § er bestemt ved
-2 3-cos(t
HOE + X 0 , 0<r<2m
5 3-sin(z)
Parameterkurven for § er en cirkel.

a) Bestem centrum og radius for cirklen.

b) Bestem s(m).




image21.png
En cirkel er bestemt ved parameterfremstillingen

x) (-2 . 5-cos(t)
y) \ 3 ) \5-sin(@) )
a) Bestem cirklens radius og koordinatsettet til centrum.

b) Bestem en parameterfremstilling for tangenten til cirklen i punktet P(1, 7).
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