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Opgave 6

Opgave 6: En vektorfunktion r er givet ved r(t)=[' 3—12’] . Pa banekurven for r er punktet Q et dobbeltpunkt hgrende til

221

t-veerdierne t=-2 og t=¢, .

a) Bestem koordinatszettet til punktet Q og bestem ¢, .

Jeg bestemmer koordinatszettet ved at saette min kendte t-vaerdi ind i vektorfunktionen:

r(t):=[l3—12'l] » Udfort

t2-2-¢

r(-2) » [16]
8
Punktet Q er (16, 8). \/
Jeg bestemmer ¢, ved at udregne x(t)=16 og y(t)=8 med solve.

sotve(£3-12-=16) » =2 or 14

solve(lz—Z- t=8,t) » =2 ort=4
Dajeg allerede kender t=-2, saer¢,=4. \/

b) Den spidse vinkel mellem banekurvens to tangenter i punktet Q bestemmes.

Vinklen mellem de to tangenter svarer til vinklen mellem de to tangentvektorer i punktet.

Tangentvektoren bestemmes ved at differentiere F(t) og denne vektor defineres som rm(t)

;'(t)=rm(t):=%(r(t)) » Udfort

De to tangentvektorer i punktet bestemmes ved at indsaette t=4 og t=-2i r'(t)

F’(4)=rm4:=rm(4) » |36
6
;'(-2)=rm_2:=rm('2) > 0
-6
For at finde vinklen mellem to vektorer bruges formlen v=cos”(ﬁ ), hvor a og b er vektorer.
a -
dotP(v2,v4)

V=cos"( ) *» 09 4623

norm(vZ)- norm(wl)
Da vi skal finde den spidse vinkel: 180—99.4623 » 80.5377

Dermed er den spidse vinkel mellem banekurvens to tangenter i punktet Q 80,54 grader.



Opgave 7

En cirkel c er givet ved parameterfremstillingen

x(2)
(1)

5+ cos (t)
5 sin(t)

0|+
2

[0=t=2-

Det oplyses at Q(x,y) er et punkt pa cirklen C, og at punktet har koordinaterne (-12,0).
a) Gere rede for, at afstanden mellem P og Q kan beskrives ved funktionen:

d(1)=[173+120- cos (1)+20- sin (z)

Vi har punktet P(-12,0) sa nu skal vi finde punktet Q(x,y). For at finde dette skal vi kigge pa
parameterfremstilingen. Her er x = 0+5- cos (t) ogy = 2+5-sin (t) altsa er punktet Q(5+ cos(t),2+5- sin(t))

Nu skal vi egentlig bare bruge Afstandsformlen: |PQ|=j(Xz_X1)2+(,Vz—yl)2
Hvor P(x1,y1) og Q(x2,y2)

Pg= j(s- cos(£)—12)2+(2+5 sin(£)-0)2 » pg=120 cos (1)+20- sin(r)+173

Pa den made kan afstanden mellem P og Q beskrives ved funktionen.

Opgave 8

31246
3-2:-1+5

en vektorfunktion er givet ved s(t):= » Udfort , hvor —2st<2

t,
LzengdenL af en banekurvei et interval [tl;t,] kan bestemmes med formlen L= (J (x' (t))2 +(y'(t))2 ) det
t,

a) bestem laengden af banekurvenfor s(t) i intervallet] —2;2 |
Jeg differentiere x():=-3-12+6 » Udfort og y(t):=t3-2-t+5 » Udfort
xm(l):=dit(x(t)) » Udfort

xm(z) » 61

ym(t):=i(y(t)) > Udfort

ym(z) » 3-12-2
Jeg indsaetter i formlen
2

J(xm(t))2+(ym(t))2 dt » 27.8092

-2
Leengdenaf banekurveni intervallet | —2:2 ] er27.81




Opgave 9

Ruten for en mus kan beskrives ved parameterkurven til vektorfunktionen

st)=s(t):=

2
41t » Udfart, 0st<4
13 —9- r2 +20-1

som angiver stedvektoren til musens position i et koordinatsystem med

meter som enhed til tiden t i minutter, og hvor musehullet er placeret i
(0,0).

a) Musens rute ses tegnes i grafvinduet til hajre.

b) |s'(1)| skal bestemmes.

s'(t) bestemmes og defineres

sm(tj):=%(s(f)j)  Udfart

sm(2) [ R 1

3-t -18-t+20
t=1 indsaettes og laengden af s'(1) bestemmes ved kommandoen norm, sa
Is'(1)|= norm(sm(1)) » 5.38516
Dermed er |s'(1)|=5,39

Dette tal er den fart, musen har til tiden t=1. Dvs. musen bevaeger sig
med en fart pa 5,39 meter pr. minut efter 1 minut.

¢) Tidspunktet, hvor musen er laengst veek fra 157y
musehullet bestemmes

Da mussehullet er placeret i (0,0) ma lzengden af

stedvektoren ;(t] veere en funktion, der angiver
afstanden fra musehullet og ud til musen. Denne
defineres som d(t)

d(l):=norm(s(r)) » Udfart

d'(t) bestemmes

dm(r):=i(d(l)) » Udfort

For at finde tidspunktet for den sterste afstand
leses ligningen d'(t)=0 vha. solve
solve(dm(1)=0,) » 1.50377

Pa grafen for d(t) i grafvinduet til hgjre ses det at
der er et maksimum ved t=1,5.

Dermed er tidspunktet, hvor musen er lengst
vaek fra musehullet, t=1,5 min. 1

T13.42 y
x1(t)=4- 12
y1(0)=>-9- 12420
1
X|
1] 10
(1.5,13.7)

f1(x)={d(x),0<x<4
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