
REGRESSIONSANALYSE 
DELPRØVE 2-OPGAVER (ALLE TILLADTE HJÆLPEMIDLER) 
OPGAVE 1 

 

OPGAVE 2 

  

stx matematik A     10. august 2023      side 3 af 4 

Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 

 
 
Opgave 10 
 
 

En vektorfunktion  er givet ved 

   . 

 a) Bestem . 

Parameterkurven for  skærer andenaksen i et punkt P. 

 b) Bestem koordinatsættet til punktet P. 
 
 
 
Opgave 11 
 

 
 

Billedkilde: Havenyt.dk 
 

I et supermarked udtog man på tilfældig måde 33 agurker. 
Tabellen viser sammenhørende værdier af agurkernes længde og vægt. 
 

Længde (i cm) 23 24  34 35 

Vægt (i g) 242 245  339 345 
 

Alle tabellens 33 datapunkter findes i den vedhæftede fil: agurker.xlsx 
 

I en model kan sammenhængen mellem en agurks længde og vægt beskrives ved 

   , 

hvor ( )f x  er vægten (målt i g), og x er længden (målt i cm). 

 a) Benyt alle tabellens datapunkter til at bestemme tallene a og b. 

 b) Undersøg, om residualerne er normalfordelte.
 
 
 
Opgave 12 
 

En differentialligning er givet ved 

   . 

Grafen for en løsning  f  til denne differentialligning går gennem punktet . 

 a) Bestem en forskrift for f. 

 b) Bestem maksimum for f. 
  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stx matematik A maj 2021 side � af  5 

Opgave 12 En funktion f er bestemt ved 

�10 point� 
 

a�  Bestem de to næste elementer 1x  og 2x  i talfølgen, der er løsning til differensligningen 
hørende til 1eZton-5aphsons metode med startgættet 

�10 point� b�  /øs ligningen , og sammenlign resultatet med 2x  i løsningen til 
differensligningen hørende til 1eZton 5aphsons metode med startgæt 

 
Opgave 13 

 Grafik: .colourbox.dk

 
En isproducent har undersøgt det daglige isforbrug blandt en række forbrugere.  
7abellen viser sammenhørende værdier for det daglige isforbrug og middeltemperaturen 
den pågældende dag. 
 

0iddeltemperatur �målt i o&� 5,0 13,3 « 1�,8 21,� 

Isforbrug �målt i liter� 0,82 0,�9 « 0,92 1,1� 

�Hele tabellen med alle 30 datapunkter findes i bilaget IsForbrug.xlsx� 
 
I en model kan sammenhængen beskrives ved 
 

  
hvor � �f x  betegner det daglige isforbrug �målt i liter�, og x betegner middeltemperatur 
�målt i �. 

�10 point� a�  Benyt regression på tabellens data til at bestemme konstanterne a og b. 

�10 point� b� Bestem et 95� konfidensinterval for a, og benyt dette til at afgøre, om der er statistisk 
belæg for, at sammenhængen mellem det daglige isforbrug og middeltemperaturen er 
voksende. 

 
Opgave 14 
 

En funktion f af to variable er givet ved 

�10 point� a�  7egn grafen for f i grafvinduet >0,2@ >0,�@ >0,10@.q q  
 
Det oplyses, at grafen for f har et stationært punkt i 

�10 point� b�  Bestem  og .   



INTEGRALREGNING 
DELPRØVE 1-OPGAVER (KUN FORMELSAMLING) 
OPGAVE 1 

 

OPGAVE 2 

 

OPGAVE 3 

 

OPGAVE 4 

 

OPGAVE 5 

 

OPGAVE 6 

 

stx matematik A     10. august 2023      side 2 af 4 

 
Opgave 6 En ellipse er givet ved ligningen 

    

 a) Bestem ellipsens storakse og lilleakse. 

 b) Bestem ellipsens areal.
 
 
 
Opgave 7 

 

 
 

På figuren ses grafen for en funktion f.  

Grafen for f afgrænser sammen med  
førsteaksen to områder  og . 

Arealet af  er 0,625.  
Arealet af er 4.    

 a) Bestem . 
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Opgave 8 En differentialligning er givet ved  

   . 

 a) Bestem linjeelementet i punktet . 

En funktion f er givet ved . 

 b) Undersøg, om f er en løsning til differentialligningen.
 
 
 
Opgave 9 
 
 

 a) Bestem den stamfunktion til funktionen  

   ,  

  hvis graf har linjen med ligningen  som tangent. 
 
 
 
 
 
 

Besvarelsen af delprøve 1 afleveres kl. 11.00 
  

stx matematik A (NY)     30. maj 2024     side 1 af 4 

 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

 
 
Opgave 1 En funktion f af to variable er givet ved 

 a� Bestem . 
 
 
 
Opgave 2 En vektorfunktion  er givet ved 

   

 a� Bestem hastighedsvektoren . 

 b� Bestem den værdi af t, hvor  er  

  parallel med vektoren . 

 
 

 

 
 
 

 
  

�2�

�1�

 
Opgave 3 En funktion f er løsning til differentialligningen  

    , 

og grafen for f går gennem punktet  

 a� Bestem linjeelementet i P.
 

 
Opgave 4 En funktion f er givet ved 

   

 a� Bestem . 

I første kvadrant afgrænser grafen for f 
sammen med koordinatsystemets akser et  
område M. 

 b� Bestem arealet af M. 

�2�

�1�

f

M

Opgave 5  a� 5educpr udtrykket .  

stx matematik A     4. december 2024      side 2 af 4 

Opgave � En funktion f er givet ved forskriften 

a� Bestem den stamfunktion til f, hvis graf går gennem punktet .

Opgave � 3å en fabrik producerer maskinerne  og  poser med slik. 

0askine  producerer �0 � af poserne. 
0askine  producerer 30 � af poserne. 

20 � af poserne fra maskine  indeholder for lidt slik, og 
10 � af poserne fra maskine  indeholder for lidt slik. 

a� Hvad er sandsynligheden for, at en tilfældigt udvalgt slik- 
pose fra produktionen indeholder for lidt slik"  

Billedkilde: 
dontwasteyourmoney 

Opgave � Om en funktion f  af to variable oplyses det, at de partielt afledede er bestemt ved 

a� Bestem 

)unktionen f  har netop pt stationært punkt P. 

b� Bestem x-koordinaten og y-koordinaten til punktet P.

Opgave � a� Bestem 

Opgave 9 En funktion f er bestemt ved 

a� *ør rede for, at f er en voksende funktion.

%eVvarelVeQ aI Gelprøve 1 aIlevereV kl. 11.00

stx matematik A     4. december 2024      side 2 af 4 

Opgave � En funktion f er givet ved forskriften 

a� Bestem den stamfunktion til f, hvis graf går gennem punktet .

Opgave � 3å en fabrik producerer maskinerne  og  poser med slik. 

0askine  producerer �0 � af poserne. 
0askine  producerer 30 � af poserne. 

20 � af poserne fra maskine  indeholder for lidt slik, og 
10 � af poserne fra maskine  indeholder for lidt slik. 

a� Hvad er sandsynligheden for, at en tilfældigt udvalgt slik- 
pose fra produktionen indeholder for lidt slik"  

Billedkilde: 
dontwasteyourmoney 

Opgave � Om en funktion f  af to variable oplyses det, at de partielt afledede er bestemt ved 

a� Bestem 

)unktionen f  har netop pt stationært punkt P. 

b� Bestem x-koordinaten og y-koordinaten til punktet P.

Opgave � a� Bestem 

Opgave 9 En funktion f er bestemt ved 

a� *ør rede for, at f er en voksende funktion.

%eVvarelVeQ aI Gelprøve 1 aIlevereV kl. 11.00

stx matematik A     10. august 2023      side 2 af 4 

 
Opgave 6 En ellipse er givet ved ligningen 

    

 a) Bestem ellipsens storakse og lilleakse. 

 b) Bestem ellipsens areal.
 
 
 
Opgave 7 

 

 
 

På figuren ses grafen for en funktion f.  

Grafen for f afgrænser sammen med  
førsteaksen to områder  og . 

Arealet af  er 0,625.  
Arealet af er 4.    

 a) Bestem . 
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Opgave 8 En differentialligning er givet ved  

   . 

 a) Bestem linjeelementet i punktet . 

En funktion f er givet ved . 

 b) Undersøg, om f er en løsning til differentialligningen.
 
 
 
Opgave 9 
 
 

 a) Bestem den stamfunktion til funktionen  

   ,  

  hvis graf har linjen med ligningen  som tangent. 
 
 
 
 
 
 

Besvarelsen af delprøve 1 afleveres kl. 11.00 
  

stx matematik A     24. maj 2023      side 1 af 4 

 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

 
 
Opgave 1 En funktion f af to variable er givet ved 

   

 a) Bestem 

b) Bestem 
 
 
 
Opgave 2 Der er givet differentialligningen 

   

 a) Bestem linjeelementet i punktet (0, 4)P . 

 b) Bestem en forskrift for den løsning ( )f x til differentialligningen, hvis graf går  
  gennem punktet P. 

 
 
 
Opgave 3 
 

 a) Reducér udtrykket  

   

 
 
 
Opgave 4 
 

 a) Bestem integralet 

   

 
 
 
Opgave 5 Tæthedsfunktionen for en normalfordelt stokastisk variabel X er givet ved 

   

 a) Bestem middelværdien og spredningen for X. 

 b) Bestem sandsynligheden 
 
  



DELPRØVE 2-OPGAVER (ALLE TILLADTE HJÆLPEMIDLER) 
OPGAVE 7 

 

OPGAVE 8 

 

OPGAVE 9 

  

stx matematik A     10. august 2023      side 4 af 4 

 
Opgave 13 
 

En parabel er bestemt ved ligningen 

   . 

 a) Bestem brændpunkt og ledelinje for denne parabel. 

 b) Bestem en ligning for tangenten til parablen i punktet (5,10)P . 
 
 
 
Opgave 14 
 
 
 

Billedkilde: esj-kirker 

 Billedet viser Strandby Kirke nær Frederikshavn. Figuren til højre viser en model af 
kirkens tag i et koordinatsystem med enheden meter. I modellen har taget på kirken form 
som en del af grafen for funktionen f givet ved 

    , 

hvor ( , )f x y beskriver tagets højde over xy-planen.  
I modellen er korset på taget placeret i punktet . 
Tagets højeste punkt er . 

 a) Bestem koordinatsættet til hvert af punkterne A og B. 

 b) Vis, at grafen for f har et saddelpunkt. 

Den krumme tagryg fremkommer i modellen som en del af snitkurven for f i x-retningen, 
når . 

 c) Bestem kurvelængden af snitkurven fra A til B.
 
 
 
Opgave 15 En funktion f er bestemt ved  

   , hvor k er et positivt tal. 

Grafen for f afgrænser sammen med førsteaksen et  
område M, se figur. 

 a) Bestem arealet af området M, når . 

 b) Bestem tallet k, så arealet af M er lig med 20.
 

 

M
f

(1)

(2)

stx matematik A (NY)     30. maj 2024     side 3 af 4 

 

Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 

 
 
Opgave 10 
 
 

En vektorfunktion er givet ved 

   . 

 a� Bestem t-værdien for det punkt P, hvor parameterkurven for skærer førsteaksen.

 b� Bestem den spidse vinkel mellem førsteaksen og tangenten til parameterkurven i  
  punktet P. 

 
 
 
Opgave 11 
 

En normalfordelt stokastisk variabel X har middelværdi  og spredning . 

 a� Bestem . 

 b� Tegn grafen for fordelingsfunktionen for X. 
 
 
 
Opgave 12 
 

 

 

 
 

 

Figur 1 
Billedkilde: Living in harmony 

-

Figur 2 

f

g

�2�

�1�
�2 �2

)igur 1 viser et foto af et vindue. )igur 2 viser en model af vinduets over- og underkant i 
et koordinatsystem med enheden cm på begge akser. 
9induets overkant kan beskrives ved funktionen f givet ved 

   

9induets underkant kan beskrives ved funktionen g givet ved 

   

 a� Bestem arealet af vinduet. 

 b� Bestem omkredsen af vinduet. 

stx matematik A     22. maj 2023      side 3 af 4 

Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 

 
 
Opgave 9 
 

En funktion f af to variable er givet ved 

   

 a) Tegn grafen for f i området   

Det oplyses, at f har netop ét stationært punkt P. 

 b) Bestem koordinatsættet til P.
 
 
 
Opgave 10 
 
 

 En funktion f er bestemt ved 

  

 a) Løs ligningen 

 

 
 Figur 1 

 

Figur 2 

(2)

(1)

f

M

2

2

 Grafen for f afgrænser sammen med førsteaksen et område M. 
Figur 1 viser en legetøjskegle. I en model kan legetøjskeglen beskrives ved det 
omdrejningslegeme, der fremkommer ved, at 𝑀 drejes

 
 

 om førsteaksen.  
I modellen på figur 2 har begge akser enheden cm. 

 b) Benyt modellen til at bestemme rumfanget af legetøjskeglen. 

 
Opgave 11 
 
 

I en model kan vægten af en bøffel af racen Murrah beskrives ved differentialligningen  

 

hvor  er bøflens vægt i kg x døgn efter fødslen. 

 a) Med hvilken hastighed vokser bøflens vægt, når den vejer 100 kg? 

Bøflens vægt efter 1 døgn er 59 kg. 

 b) Bestem en forskrift for f. 
 
Kilde: Classical nonlinear models to describe the growth curve for Murrah buffalo breed. 
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OPGAVE 2 

 

OPGAVE 3 

 

 

DELPRØVE 2-OPGAVER 
OPGAVE 4 

 
 

 

stx matematik A     10. august 2023      side 2 af 4 

 
Opgave 6 En ellipse er givet ved ligningen 

    

 a) Bestem ellipsens storakse og lilleakse. 

 b) Bestem ellipsens areal.
 
 
 
Opgave 7 

 

 
 

På figuren ses grafen for en funktion f.  

Grafen for f afgrænser sammen med  
førsteaksen to områder  og . 

Arealet af  er 0,625.  
Arealet af er 4.    

 a) Bestem . 
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Opgave 8 En differentialligning er givet ved  

   . 

 a) Bestem linjeelementet i punktet . 

En funktion f er givet ved . 

 b) Undersøg, om f er en løsning til differentialligningen.
 
 
 
Opgave 9 
 
 

 a) Bestem den stamfunktion til funktionen  

   ,  

  hvis graf har linjen med ligningen  som tangent. 
 
 
 
 
 
 

Besvarelsen af delprøve 1 afleveres kl. 11.00 
  

stx matematik A (NY)     30. maj 2024     side 2 af 4 

 
Opgave � 
 

En funktion f er givet ved  

   .  

 a� Bestem . 

 b� Bestem . 
 
 
 
Opgave � 
 

I et sandsynlighedsfelt  er givet to hændelser A og B.  
Det oplyses, at  og . 

a� Bestem  og . 
 
 
 
Opgave � 

Bilag vedlagt
 

 
 

 

 
 

  

�0 �0 60 �0

0,1

9ægt �g�

To hønserier og producerer æg.  
)or begge hønserier kan vægten af æggene �målt i gram� antages at være normalfordelte. 
)iguren viser grafen for tæthedsfunktionen for hver af de to normalfordelinger. 

6predningen for vægten af æggene er � gram for  og 3 gram for . 

Hønserierne sælger æg med vægtangivelsen ´0�/´, som betyder, at æggene skal veje 
mellem �3 gram og �2 gram. 

 a� 8ndersøg for hvert af hønserierne, om de normale udfald for æggenes vægt  
  overholder vægtkravet.

 

 
Opgave 9
 

 

En funktion f er løsning til differentialligningen 

   . 

Det oplyses, at  og . 

 a� Bestem en forskrift for f.

 

%eVvarelVeQ aI Gelprøve 1 aIlevereV kl. 11.00 

      side 2 af 4 

 
Opgave � 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bilag vedlagt 

3å figuren ses et hældningsfelt hørende til 
differentialligningen 

   . 

)unktionen  er en løsning til differential-
ligningen, og grafen for   går gennem  
punktet . 
 
 a� Indtegn en skitse af grafen for   på det vedlagte bilag. 

 b� Bestem en ligning for tangenten til  grafen for   i punktet . 
 
 
 
Opgave � En undersøgelse har vist, at 20 � af danske familier har hund, mens 5 � både har  

hund og kat.  

 a� Bestem sandsynligheden for, at en familie har kat, givet at de har hund. 
Kilde: Danmarks statistik 

 
 
 
Opgave � En funktion f er givet ved forskriften 

   . 

 a� Bestem . 

*rafen for  afgrænser sammen med koordinat-
systemets akser to områder  og .  

 b� Bestem det samlede areal af områderne 
   og . 

 
 
 
Opgave 9 En funktion  er bestemt ved . 

 a� Bestem den stamfunktion til funktionen , hvis graf har linjen med  
  ligningen som tangent.  

 
 
 

%eVvarelVeQ aI Gelprøve 1 aIlevereV kl. 11.00 
  

stx matematik A     10. august 2023      side 3 af 4 

Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 

 
 
Opgave 10 
 
 

En vektorfunktion  er givet ved 

   . 

 a) Bestem . 

Parameterkurven for  skærer andenaksen i et punkt P. 

 b) Bestem koordinatsættet til punktet P. 
 
 
 
Opgave 11 
 

 
 

Billedkilde: Havenyt.dk 
 

I et supermarked udtog man på tilfældig måde 33 agurker. 
Tabellen viser sammenhørende værdier af agurkernes længde og vægt. 
 

Længde (i cm) 23 24  34 35 

Vægt (i g) 242 245  339 345 
 

Alle tabellens 33 datapunkter findes i den vedhæftede fil: agurker.xlsx 
 

I en model kan sammenhængen mellem en agurks længde og vægt beskrives ved 

   , 

hvor ( )f x  er vægten (målt i g), og x er længden (målt i cm). 

 a) Benyt alle tabellens datapunkter til at bestemme tallene a og b. 

 b) Undersøg, om residualerne er normalfordelte.
 
 
 
Opgave 12 
 

En differentialligning er givet ved 

   . 

Grafen for en løsning  f  til denne differentialligning går gennem punktet . 

 a) Bestem en forskrift for f. 

 b) Bestem maksimum for f. 
  



OPGAVE 5 

 

OPGAVE 6 

 

OPGAVE 7 

 

  

stx matematik A     24. maj 2022     �1<�      side 3 af 4 

 

Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 

 
 
Opgave 10 
 
 

Der er givet differentialligningen 

   . 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
  

�10 point�  a� Tegn et hældningsfelt for differentialligningen.  

En funktion f er løsning til differentialligningen.  
*rafen for f går gennem punktet �2,3�P .  

 
�10 point�  b� Bestem . 

 
 
Opgave 11 1edenstående tabel viser vægten af 200 tilfældigt udvalgte attenårige mænd fra  

Hongkong. 

9ægt i kg 51,3 �1,9  5�,� 5�,0 

     Alle tabellens 200 værdier findes i den vedhæftede fil: Hongkong_vægt 

�10 point�  a� *ør rede for, at mændenes vægt med god tilnærmelse kan antages at være  
  normalfordelte. 

�10 point�  b� Bestem intervallet for de normale udfald i denne normalfordeling. 
 
Kilde: SOCR Data 

 
Opgave 12 

  Figur 1.   
  Billedkilde: Khanacademy 

  Figur 2.   
  Billedkilde: Antiqueprints 

)otoet på figur 1 viser det ældste bevarede romerske amfiteater, som ligger i Pompeji. 
)igur 2 viser en model af amfiteatret. 5anden på arenaen beskrives i modellen ved en  
ellipse med en storakse på �� meter og en lilleakse på 3� meter.  
I modellen antages ellipsen at have centrum i �0, 0�. 

�10 point�  a� Bestem en ligning for denne ellipse. 

�10 point� b� Bestem arealet af Pompejis arena ifølge modellen. 

stx matematik A     24. maj 2023      side 4 af 4 

 
Opgave 12 
 

Figuren viser parken The Ellipse nær Det 
Hvide Hus i Washington DC. 
Parken har i en model form som en ellipse 
med centrum i (0, 0)O , storakse 322 meter 
og lilleakse 275 meter.  

 a) Bestem en ligning for denne ellipse. 

Ifølge Wikipedia er afstanden mellem 
brændpunkterne for ellipsen 168 meter. 

 b) Undersøg ved beregning, om 
  afstanden mellem brændpunkterne i  
  modellen svarer til denne oplysning. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Billedkilde: Rogersarchitects.com 

 
Opgave 13 
 
 

En bestemt kyllings vægt kan i de første fire uger 
af dens levetid beskrives ved differentialligningen 

   

hvor ( )m t  er kyllingens vægt i gram, når den 
er t døgn gammel.  

Efter 10 døgn vejer kyllingen 254 gram. 

 a) Med hvilken hastighed vokser  
  kyllingens vægt efter 10 døgn? 

 b) Bestem en forskrift for m.  

 c) Hvor gammel er kyllingen, når 
  væksthastigheden af vægten er størst? 

Billedkilde: Garden-da

 
Opgave 14 Figuren viser grafen for  

funktionen f givet ved 

   

Funktionen f  har tre stationære  
punkter A, B og C. 

 a) Bestem koordinatsættet  
  til hvert af punkterne  
  A, B og C. 

 b) Bestem længden af snit- 
  kurven fra punktet A til  
  punktet B. 

stx matematik A     4. december 2024      side 4 af 4 

 
Opgave 13 I en model kan udviklingen i temperaturen 

af en portion risengrød beskrives ved 
differentialligningen 

hvor  betegner risengrødens 
temperatur �målt i �, og t er tiden  
�målt i minutter�, efter den blev sat til  
afkøling. 

Billedkilde: tv2.dk 

a� Bestem væksthastigheden for grødens temperatur, når den er  

Det oplyses, at til tidspunktet  er væksthastigheden for grødens temperatur  
 pr. minut. 

 b� Bestem en forskrift for . 
 
 
 
Opgave 14 I en bestemt virksomhed udgør antallet af kvindelige ansatte på deltid 13 � af det  

samlede antal ansatte. 

�� � af virksomhedens ansatte er kvinder. 

 a� Bestem sandsynligheden for, at en tilfældigt udvalgt kvindelig ansat er på deltid. 

Blandt de af virksomhedens ansatte, der er på deltid, er 61 � kvinder. 

 b� Bestem sandsynligheden for, at en tilfældigt udvalgt ansat er på deltid. 
 
 
 
Opgave 1� En funktion f af to variable er givet ved  

   

 a� *ør rede for, at punkterne  og  ligger på grafen for f. 

 b� Bestem længden af snitkurven fra punktet A til punktet B. 
 
 
 
Opgave 1� To funktioner f og g er givet ved  

   

        hvor 

 a� Bestem for  koordinatsættet til hvert af skæringspunkterne mellem  
  grafen for f og grafen for g. 

I første kvadrant afgrænser graferne for f og g et område M, der har et areal. 

 b� Bestem k, så arealet af M er lig 1�.
  



FUNKTIONER OG DIFFERENTIALREGNING 
 

DELPRØVE 1-OPGAVER (KUN MED FORMELSAMLING) 
OPGAVE 1 

 

OPGAVE 2 

 

OPGAVE 3 

 

OPGAVE 4 

 

OPGAVE 5 

 

  

stx matematik A     10. august 2023      side 1 af 4 

 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

 
 
Opgave 1 En harmonisk svingning f er givet ved 

   . 

 a) Bestem amplituden og perioden.
 
 
 
Opgave 2 
 
 
Bilag 
vedlagt 

 

(2)

(1)

A
B

20

1

0,5

 Figuren viser graferne A og B for fordelingsfunktionerne for to normalfordelinger. 

 a) Gør rede for, hvilken af de to normalfordelinger der har størst middelværdi. 
  Brug bilaget. 

 
 
 
Opgave 3 
 

En vektorfunktion er givet ved 

       . 

 a) Bestem hastighedsvektoren . 

 b) Bestem den t-værdi, hvor hastighedsvektoren er vinkelret på vektoren . 

 
 
 
Opgave 4 
 

En funktion f er givet ved 

   . 

 a) Bestem . 
 
 
 
Opgave 5 
 

 a) Løs ligningssystemet 
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Opgave � 
 

En funktion f er givet ved  

   .  

 a� Bestem . 

 b� Bestem . 
 
 
 
Opgave � 
 

I et sandsynlighedsfelt  er givet to hændelser A og B.  
Det oplyses, at  og . 

a� Bestem  og . 
 
 
 
Opgave � 

Bilag vedlagt
 

 
 

 

 
 

  

�0 �0 60 �0

0,1

9ægt �g�

To hønserier og producerer æg.  
)or begge hønserier kan vægten af æggene �målt i gram� antages at være normalfordelte. 
)iguren viser grafen for tæthedsfunktionen for hver af de to normalfordelinger. 

6predningen for vægten af æggene er � gram for  og 3 gram for . 

Hønserierne sælger æg med vægtangivelsen ´0�/´, som betyder, at æggene skal veje 
mellem �3 gram og �2 gram. 

 a� 8ndersøg for hvert af hønserierne, om de normale udfald for æggenes vægt  
  overholder vægtkravet.

 

 
Opgave 9
 

 

En funktion f er løsning til differentialligningen 

   . 

Det oplyses, at  og . 

 a� Bestem en forskrift for f.

 

%eVvarelVeQ aI Gelprøve 1 aIlevereV kl. 11.00 

stx matematik A     4. december 2024      side 2 af 4 

Opgave � En funktion f er givet ved forskriften 

a� Bestem den stamfunktion til f, hvis graf går gennem punktet .

Opgave � 3å en fabrik producerer maskinerne  og  poser med slik. 

0askine  producerer �0 � af poserne. 
0askine  producerer 30 � af poserne. 

20 � af poserne fra maskine  indeholder for lidt slik, og 
10 � af poserne fra maskine  indeholder for lidt slik. 

a� Hvad er sandsynligheden for, at en tilfældigt udvalgt slik- 
pose fra produktionen indeholder for lidt slik"  

Billedkilde: 
dontwasteyourmoney 

Opgave � Om en funktion f  af to variable oplyses det, at de partielt afledede er bestemt ved 

a� Bestem 

)unktionen f  har netop pt stationært punkt P. 

b� Bestem x-koordinaten og y-koordinaten til punktet P.

Opgave � a� Bestem 

Opgave 9 En funktion f er bestemt ved 

a� *ør rede for, at f er en voksende funktion.

%eVvarelVeQ aI Gelprøve 1 aIlevereV kl. 11.00

stx matematik A     22. maj 2023      side 1 af 4 

 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

 
 
Opgave 1 Funktionerne f og g er givet ved  

     

 a) Bestem  
 
 
 
Opgave 2  a) Bestem integralet . 

 
 
 
Opgave 3 
 

 a) Løs ligningen  

Funktionen f er givet ved  

   . 

 b) Bestem 
 
 
 
Opgave 4 
 

En funktion f er givet ved 

 a) Gør rede for, at f er en løsning til differentialligningen 

 b) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet (0, 2)P . 
 
 
 
Opgave 5 En ellipse er givet ved ligningen 

   

 a) Bestem koordinatsættet til hvert af ellipsens brændpunkter.
 
  

stx matematik A     december 2022      side 1 af 4 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

Opgave 1 En funktion f er løsning til differentialligningen  

Grafen for f går gennem punktet 

(10 point) a) Bestem linjeelementet i punktet P.

Opgave 2 En funktion f af to variable er givet ved. 

(10 point) a) Bestem.

(10 point) b) Bestem den partielt afledede

Opgave 3 En cirkel er bestemt ved parameterfremstillingen. 

(10 point) a) Bestem cirklens radius og koordinatsættet til centrum.

(10 point) b) Bestem en parameterfremstilling for tangenten til cirklen i punktet

Opgave 4 En parabel er givet ved ligningen. 

(10 point) a) Bestem en ligning for tangenten til parablen i punktet               .     . 

Opgave 5 En funktion f er givet ved.  

Bilag vedlagt 

En af de tre grafer A, B og C på
figuren er graf for f. 

(10 point) a) Gør rede for, hvilken af
graferne der er graf for f,
og gør rede for, hvorfor
det ikke kan være de to
andre.



OPGAVE 6 

 

OPGAVE 7 

 

OPGAVE 8 

 

DELPRØVE 2-OPGAVER 
OPGAVE 9 

 

OPGAVE 10 

 

OPGAVE 11 

  

stx matematik A     december 2021      side 2 af 5 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
    

 
 

 
   

 
 

 
 
 
 

   

 
 
 

 
Opgave � 
 

)iguren viser cobZebdiagrammet  
for differensligningen 

Det oplyses, at 
 
�10 point�  a� Bestem  og  ved hjælp 

  af cobZebdiagrammet. 
Bilag vedlagt   Benyt bilaget som en del af  

  besvarelsen. 1

1

g

 
Opgave � En funktion f er givet ved  

 
 �10 point�  a� Bestem 

�10 point�  b� Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet 

 
Opgave � En differentialligning er givet ved  

 
 
 �10 point�  a� Bestem linjeelementet for differentialligningen i punktet 

�10 point�  b� Bestem en forskrift for den løsning f til differentialligningen, hvis graf går gennem
  punktet 

 
Opgave 9 En funktion f er givet ved 

En funktion F er stamfunktion til f. 

�10 point�  a� Bestem monotoniforholdene for F.

 
 

%eVvarelVeQ aI Gelprøve 1 aIlevereV kl. 11.00 
  

stx matematik A     december 2021      side 2 af 5 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
    

 
 

 
   

 
 

 
 
 
 

   

 
 
 

 
Opgave � 
 

)iguren viser cobZebdiagrammet  
for differensligningen 

Det oplyses, at 
 
�10 point�  a� Bestem  og  ved hjælp 

  af cobZebdiagrammet. 
Bilag vedlagt   Benyt bilaget som en del af  

  besvarelsen. 1

1

g

 
Opgave � En funktion f er givet ved  

 
 �10 point�  a� Bestem 

�10 point�  b� Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet 

 
Opgave � En differentialligning er givet ved  

 
 
 �10 point�  a� Bestem linjeelementet for differentialligningen i punktet 

�10 point�  b� Bestem en forskrift for den løsning f til differentialligningen, hvis graf går gennem
  punktet 

 
Opgave 9 En funktion f er givet ved 

En funktion F er stamfunktion til f. 

�10 point�  a� Bestem monotoniforholdene for F.

 
 

%eVvarelVeQ aI Gelprøve 1 aIlevereV kl. 11.00 
  

Stx matematik A maj 2021 side 2 af  5 
 

 
 
Opgave � 
 

En funktion f er bestemt ved 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
  

�10 point� 
 
a� Bestem 

�10 point� b� /øs ligningen 

 
Opgave � 
 

En differensligning er givet ved 

 
Det oplyses, at 

�10 point� a� Bestem 1y  og 2.y   

�10 point� 
 
b� Opskriv løsningen til differensligningen på lukket form.

 
Opgave � 
 

En funktion f er givet ved 

 
hvor a og b er konstanter. 
 
Det oplyses, at f har et lokalt maksimum i 

�2,9�.P   

�10 point� 
 
a�  Bestem a og b. 

f

�2�

�1�

P�2,9�

%eVvaUeOVeQ aIOeveUeV NO� 11��� 

stx matematik A     4. december 2024      side 3 af 4 

Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 

Opgave 10 En vektorfunktion  er givet ved

a� Tegn banekurven for .

b� Bestem de t-værdier, hvor banekurven har en vandret tangent.

Opgave 11 

Billedkilde: bedsttest 

Tabellen viser en række målinger af sammenhørende værdier af massen af kogende vand 
i en gryde og den tid, som vandet har kogt. 

Tid �sekunder� 0,0 1,0 13�,0 136,0 

0assen af vand �gram� 21�3,3 21�2,6 20�1,� 20�0,� 

Hele tabellen med alle 137 datapunkter findes i bilaget: kogendevand.xlsx 

I en lineær model kan sammenhængen mellem den tid, som vandet har kogt, og massen af
det kogende vand i gryden beskrives ved  

hvor betegner massen af det kogende vand i gryden �målt i gram� t sekunder, efter  
vandet er begyndt at koge. 

a� Benyt tabellens data til at bestemme tallene a og b, og giv en fortolkning af den
fundne a-værdi.

b� *ør rede for, at residualerne i modellen med god tilnærmelse er normalfordelte.

Opgave 12 En funktion f er givet ved forskriften 

a� Bestem monotoniforholdene for f ved hjælp af .

stx matematik A (NY)     30. maj 2024     side 4 af 4 

Opgave 13 En funktion f  er givet ved  

)unktionen f  har to stationære punkter. 

a) Bestem koordinatsættet til hvert af de to stationære punkter.

b) Bestem arten af hvert af de to stationære punkter.

Opgave 14 I en bestemt håndboldklub er 20 � af medlemmerne tatoverede. 
Blandt de af klubbens medlemmer, der er tatoverede, er �� � kvinder. 

a� Bestem sandsynligheden for, at et tilfældigt udvalgt medlem af klubben er en
kvinde, der er tatoveret.

�3 � af klubbens medlemmer er kvinder. 

b� Bestem sandsynligheden for, at et tilfældigt udvalgt kvindeligt medlem er tatoveret.

Opgave 15 

Billedkilde: efloraofindia.com 

I en model kan væksten af et bestemt tropisk træ beskrives ved differentialligningen 

 , 

hvor h er højden af træet �målt i cm�, og t er træets alder �målt i år fra det tidspunkt, hvor 
træet blev plantet�. Da træet blev plantet, havde det højden �2 cm. 

a� Bestem en forskrift for . 

b� Hvad er træets alder ifølge modellen, når det vokser hurtigst"

Opgave 1� En funktion f  er givet ved  

,     hvor k er et tal. 

a� Bestem tallet k, så grafen for f har netop pn vandret tangent.

 side 3 af 4 

Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 

Opgave 9 En funktion f er givet ved. 

(10 point) a) Bestem den stamfunktion F til f , hvis graf går gennem punktet . 

Opgave 10 En vektorfunktion  er givet ved 

(10 point) a) Tegn banekurven for  .

(10 point) b) Bestem koordinatsættet til hastighedsvektoren for.

(10 point) c) Bestem de t-værdier, hvor hastighedsvektoren står vinkelret på vektoren .  

Opgave 11 Under den kolde krig anvendtes en bestemt 
type mellemdistanceraketter med en 
rækkevidde  på 2400 km og en 
maksimal højde på 560 km.  
Rakettens bane kan beskrives som graf for 
et andengradspolynomium 

hvor x er den vandrette afstand fra affyringsstedet (målt i km), og f (x)  er rakettens højde 
over jorden (målt i km). 

Højde

Vandret afstand
fra affyringsstedet

(10 point) a) Bestem en forskrift for f.
(10 point) b) Bestem kurvelængden af grafen fra P til Q.

Opgave 12 En funktion af to variable er givet ved. 

(10 point) a) Tegn grafen for f i vinduet.

Funktionen f  har ét stationært punkt P. 

(10 point) b) Bestem koordinatsættet til P.



STATISTIK OG SANDSYNLIGHEDSREGNING 
 

DELPRØVE 1-OPGAVER 
OPGAVE 1 

 

OPGAVE 2 

 

DELPRØVE 2-OPGAVER 
OPGAVE 3 

 

OPGAVE 4 

 

  

stx matematik A     4. december 2024      side 1 af 4 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

Opgave 1 a� 5educpr udtrykket .

Opgave 2 

  

3å figuren ses grafen for fordelings-
funktionen F for en normalfordelt  
stokastisk variabel X. 

En funktion f er givet ved forskriften 

Bilag vedlagt 

a� *ør rede for, at f  ikke kan være
tæthedsfunktion for X.
Brug bilaget.

1

0,1

1 10
�1�

�2�

F

 
Opgave 3 En vektorfunktion er givet ved

a� Bestem .

b� Bestem en parameterfremstilling for tangenten til banekurven for i det punkt,
hvor .

Opgave 4 En funktion f er løsning til differentialligningen  

.

a� Bestem linjeelementet i punktet 

b� 8ndersøg, om funktionen  er en løsning til differentialligningen.

stx matematik A     24. maj 2023      side 1 af 4 

 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

 
 
Opgave 1 En funktion f af to variable er givet ved 

   

 a) Bestem 

b) Bestem 
 
 
 
Opgave 2 Der er givet differentialligningen 

   

 a) Bestem linjeelementet i punktet (0, 4)P . 

 b) Bestem en forskrift for den løsning ( )f x til differentialligningen, hvis graf går  
  gennem punktet P. 

 
 
 
Opgave 3 
 

 a) Reducér udtrykket  

   

 
 
 
Opgave 4 
 

 a) Bestem integralet 

   

 
 
 
Opgave 5 Tæthedsfunktionen for en normalfordelt stokastisk variabel X er givet ved 

   

 a) Bestem middelværdien og spredningen for X. 

 b) Bestem sandsynligheden 
 
  

stx matematik A (NY)     30. maj 2024     side 3 af 4 

 

Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 

 
 
Opgave 10 
 
 

En vektorfunktion er givet ved 

   . 

 a� Bestem t-værdien for det punkt P, hvor parameterkurven for skærer førsteaksen.

 b� Bestem den spidse vinkel mellem førsteaksen og tangenten til parameterkurven i  
  punktet P. 

 
 
 
Opgave 11 
 

En normalfordelt stokastisk variabel X har middelværdi  og spredning . 

 a� Bestem . 

 b� Tegn grafen for fordelingsfunktionen for X. 
 
 
 
Opgave 12 
 

 

 

 
 

 

Figur 1 
Billedkilde: Living in harmony 

-

Figur 2 

f

g

�2�

�1�
�2 �2

)igur 1 viser et foto af et vindue. )igur 2 viser en model af vinduets over- og underkant i 
et koordinatsystem med enheden cm på begge akser. 
9induets overkant kan beskrives ved funktionen f givet ved 

   

9induets underkant kan beskrives ved funktionen g givet ved 

   

 a� Bestem arealet af vinduet. 

 b� Bestem omkredsen af vinduet. 

stx matematik A     24. maj 2022      side 3 af 4 

Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 

 
 
Opgave 10 
 

En funktion f er givet ved 

   

 
 

  

 
 

    
 

 

  

 

�10 point�  a� Bestem minimum for f ved brug af

*rafen for f afgrænser sammen med koordinatsystemets førsteakse og  
linjerne  og et område M.  
1år M drejes 3�0� omkring førsteaksen, fremkommer der et omdrejningslegeme. 

�10 point�  b�  Bestem rumfanget af omdrejningslegemet.  

�10 point�  c� Bestem kurvelængden af grafen for f i intervallet  

 
Opgave 11 
 

I en model kan koncentrationen af hæmoglobin i blodet hos kvinder beskrives ved en 
normalfordelt stokastisk variabel X.  
0ålt i mmol�/ har X middelværdien  og spredningen 

�10 point�  a� Bestem de normale udfald for X. 

�10 point�  b� Bestem sandsynligheden  for, at en tilfældigt udvalgt kvinde har 
  en koncentration af hæmoglobin i blodet på højst �,0 mmol�/. 

Kilde: min.medicin.dk 

 
Opgave 12 
 

Den samlede biomasse af en population af 
helleflyndere i et område af 6tillehavet kan  
beskrives ved modellen 

Billedkilde: Wikipedia

hvor  er populationens samlede biomasse �målt i mio. kg�,  
og x er tiden �målt i år�.  
Til tidspunktet  er den samlede biomasse 20,1 mio. kg. 

�10 point�  a� 0ed hvilken hastighed vokser den samlede biomasse til tidspunktet "  

�10 point�  b� Bestem et udtryk for den samlede biomasse 

�10 point�  c� Til hvilket tidspunkt når den samlede biomasse op på �5 mio. kg"  



OPGAVE 5 

 

OPGAVE 6 

 

  

stx matematik A     24. maj 2023      side 3 af 4 

Delprøve 2 kl. 9.00-14.00 

 
 
Opgave 9 
 
 

Figuren viser grafen for funktionen f givet ved  

   

I første kvadrant afgrænser grafen for f  sammen 
med første- og andenaksen et område M.  

 a) Bestem arealet af M. 

 
 

M

f

(2)

(1)

1

10

 
Opgave 10 
 

En vektorfunktion  er givet ved  

   

 a) Tegn banekurven for . 

 b) Bestem hastighedsvektoren 

   

 c) Bestem den spidse vinkel mellem og vandret. 
 
 
 
Opgave 11 
 

Et firma producerer hundefoder, der pakkes i sække.  
Vægten af en sæk hundefoder kan antages at være normal-
fordelt med middelværdi 8 kg og spredning 0,07 kg. 
En bestemt sæk med hundefoder fra firmaet vejer 7,75 kg.  

 a) Afgør, om vægten af denne sæk er et exceptionelt  
  udfald. 

Firmaet har vedtaget en standard om, at mindst 90 % af  
sækkene skal have en vægt på 7,90 kg eller derover. 

 b) Afgør, om firmaet lever op til denne standard. 

 
 

Billedkilde: VectorStock 

  

      side 5 af 5 

 
Opgave 13 En funktion  af to variable er givet ved 

   . 

a� 8ndersøg, om gradienten og vektoren  er ortogonale. 

 
 
 
Opgave 14 

 
 Billedkilde: unsplash 

 I en model kan bilernes fart �målt i km�t� på en bestemt vejstrækning beskrives ved en 
normalfordelt stokastisk variabel med middelværdi  og spredning .  
)artgrænsen på vejstrækningen er 80 km�t. 

 a� Bestem, hvor stor en andel af bilerne der ifølge modellen kører hurtigere end de 
  tilladte 80 km�t. 

 b� Hvor hurtigt kører de 2 � af bilerne, der kører hurtigst" 
 
Kilde: A comprehensive and unified framework for analysing the effects on injuries of measures influencing 
speed. 

 
 
 
Opgave 1� En funktion  er bestemt ved 

   , hvor  er et tal. 

 a� Bestem de værdier af , hvor er en voksende funktion. 
 

 



BASAL REGNETEKNIK 
 

DELPRØVE 1-OPGAVER 
OPGAVE 1 

 

OPGAVE 2 

 

OPGAVE 3 

 

OPGAVE 4 

 

OPGAVE 5 

 

OPGAVE 6 

 

  

stx matematik A     10. august 2023      side 1 af 4 

 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

 
 
Opgave 1 En harmonisk svingning f er givet ved 

   . 

 a) Bestem amplituden og perioden.
 
 
 
Opgave 2 
 
 
Bilag 
vedlagt 

 

(2)

(1)

A
B

20

1

0,5

 Figuren viser graferne A og B for fordelingsfunktionerne for to normalfordelinger. 

 a) Gør rede for, hvilken af de to normalfordelinger der har størst middelværdi. 
  Brug bilaget. 

 
 
 
Opgave 3 
 

En vektorfunktion er givet ved 

       . 

 a) Bestem hastighedsvektoren . 

 b) Bestem den t-værdi, hvor hastighedsvektoren er vinkelret på vektoren . 

 
 
 
Opgave 4 
 

En funktion f er givet ved 

   . 

 a) Bestem . 
 
 
 
Opgave 5 
 

 a) Løs ligningssystemet 

    

  

stx matematik A (NY)     30. maj 2024     side 1 af 4 

 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

 
 
Opgave 1 En funktion f af to variable er givet ved 

 a� Bestem . 
 
 
 
Opgave 2 En vektorfunktion  er givet ved 

   

 a� Bestem hastighedsvektoren . 

 b� Bestem den værdi af t, hvor  er  

  parallel med vektoren . 

 
 

 

 
 
 

 
  

�2�

�1�

 
Opgave 3 En funktion f er løsning til differentialligningen  

    , 

og grafen for f går gennem punktet  

 a� Bestem linjeelementet i P.
 

 
Opgave 4 En funktion f er givet ved 

   

 a� Bestem . 

I første kvadrant afgrænser grafen for f 
sammen med koordinatsystemets akser et  
område M. 

 b� Bestem arealet af M. 

�2�

�1�

f

M

Opgave 5  a� 5educpr udtrykket .  

stx matematik A     4. december 2024      side 1 af 4 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

Opgave 1 a� 5educpr udtrykket .

Opgave 2 

  

3å figuren ses grafen for fordelings-
funktionen F for en normalfordelt  
stokastisk variabel X. 

En funktion f er givet ved forskriften 

Bilag vedlagt 

a� *ør rede for, at f  ikke kan være
tæthedsfunktion for X.
Brug bilaget.

1

0,1

1 10
�1�

�2�

F

 
Opgave 3 En vektorfunktion er givet ved

a� Bestem .

b� Bestem en parameterfremstilling for tangenten til banekurven for i det punkt,
hvor .

Opgave 4 En funktion f er løsning til differentialligningen  

.

a� Bestem linjeelementet i punktet 

b� 8ndersøg, om funktionen  er en løsning til differentialligningen.

stx matematik A     30. maj 2024      side 1 af 4 

 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

 
 
 
Opgave 1 En funktion  af to variable er givet ved 

   . 

 a� Bestem . 
 
 
 
Opgave 2 

 

 

Bilag vedlagt 

 

)iguren viser grafen for en harmonisk svingning    med forskriften . 

 a� Bestem tallene  og  ved grafisk aflæsning. Brug bilaget. 
 
 
 
Opgave 3 3å figuren ses banekurven for vektor-

funktionen givet ved 

   . 

 a� Bestem . 

 b� Bestem t-værdierne til banekurvens  
  skæringspunkter med førsteaksen. 

 
 
 
Opgave 4  a� 5educpr udtrykket 

   . 

 
 
 
Opgave 5 )or en normalfordelt stokastisk variabel  er intervallet for de normale udfald givet ved 

 a� Bestem middelværdi og spredning for .  

. 

stx matematik A     december 2023      side 1 af 5 

 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

 
 
 
Opgave 1 En funktion  af to variable er givet ved 

   . 

 a� Bestem .  

 b� Bestem . 
 
 
 
Opgave 2 

 
Temperaturen i /issabon gennem et bestemt døgn i juli måned kan med tilnærmelse 
beskrives ved funktionen 

, 

hvor er temperaturen �målt i grader celsius�, og  er tiden målt i timer efter midnat. 

 a� Bestem den højeste og den laveste temperatur i dette døgn i /issabon. 
 
 
 
Opgave 3 En funktion f er løsning til differentialligningen  

   . 

*rafen for . 

 a� Bestem hældningskoefficienten for tangenten til grafen for  i punktet . 

 b� Bestem en forskrift for .
 
 
 
Opgave 4  a� 5educpr udtrykket 

   . 

  

stx matematik A     20. maj 2022      side 1 af 4 

 

Delprøve 1 kl. 9.00-11.00 

 
 

 

   
 
 

 
    

 
 

 
   

 
 
 

 
Opgave 1  a� Bestem integralet 

   

 

 
�10 point� 

 
Opgave 2  a� /øs ligningen 
 
 �10 point� 

 
Opgave 3 )unktionerne f og g er givet ved 

 
 

 
�10 point�  a� Bestem  og 

Opgave 4 En parabel er givet ved ligningen  

�10 point�  a� 9is, at punktet ligger på parablen. 

�10 point� b� Bestem en ligning for tangenten til parablen i punktet P.

 
Opgave 5 
 
 

En funktion f er givet ved 

   

 
  

 
�10 point�  a� Bestem 



OPTIMERING (DIFFERENTIALREGNING) 
DELPRØVE 1 OPGAVER 
OPGAVE 1 

 

OPGAVE 2 

 

  

Stx matematik A maj 2010 side 3 af  6 

Opgave 8 En funktion  f  har forskriften 3( ) 2exf x x� �  . 

a) Vis, at  f  er en løsning til differentialligningen 2 ( 3)y y x xa � � � .

Opgave 9 

På figuren ses en retvinklet trekant ABC, hvor (0,4)A� , (8,0)B �  og (0,0)C � .  
I trekant ABC er der indskrevet en trekant MPQ. Koordinatsættene for de tre punkter 
M ,  P  og  Q  fremgår af figuren. 

a) Vis, at arealet af trekant  PQM  kan udtrykkes ved funktionen
21

2( ) 3T x x x�� � ,    0 4xb b .  

b) Bestem x, så arealet af trekant PQM  bliver størst muligt.

P x(0, )

Q x( ,0)

M(4,2)

A

BC

Besvarelsen afleveres kl. 11.00 

������

������

Stx matematik A-net august 2016 side 3 af  �

Opgave � 2m en funktion f oplyses, at punktet �0,2�P  ligger på grafen for f, samt at funktionen er 
en løsning til differentialligningen  

e 2xdy y
dx y


 .  

a� Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P.

Opgave � (n parabel P er bestemt ved ligningen 

2: 2 12 1�P y x x= - +  . 

a� Bestem koordinatsættet til toppunktet T for parablen P.

Det oplyses, at koordinatsættet til brændpunktet B 
for en parabel, der er bestemt ved ligningen 

2y a x b x c= ⋅ + ⋅ + , kan bestemmes ved 

1,
2 �

b dB
a a

� ¬- - ­� ­� ­�� ®
 . 

b� Bestem koodinatsættet til brændpunktet B for
parablen P, og bestem afstanden mellem T og
B.

Opgave � 3å figuren ses grafen for en funktion f, der er 
bestemt ved  

2� � 3f x x= + , 0x� . 

(ndvidere ses et rektangel PQRS, hvor R og S 
ligger på førsteaksen. Det oplyses, at punktet P 
ligger på grafen for f, og at punktet R har 
koordinaterne ��,0� . 

a� *ør rede for, at arealet af rektanglet PQRS
udtrykt ved x er givet ved

3 2� � � 3 1�A x x x x=- + - + .  

b� Bestem x, så arealet bliver størst muligt, idet 0 �x� � .

Besvarelsen afleveres kl. 11.�� 

P Q

(2)

(1)

f

( ,0)S x (5,0)R

1
: ,

2 4

b d
B

a a

! "# # $% $% $%& '

2:Q y a x b x c( ) * ) *

B

(2)

(1)

Q

51616.indd   5 23/06/2016   11.54



DELPRØVE 2 OPGAVER 

OPGAVE 3 

 

OPGAVE 4 

 

OPGAVE 5 

Stx matematik A december 2015 side 6 af  7 

  

Opgave 13 (n kugle har radius 5 og centrum i �2,�, ��.C   
 
a� 2pskriv en ligning for kuglen, og gør rede for, at punktet �6,�, ��P  ligger på kuglen. 
 
b� Bestem en ligning for tangentplanen a til kuglen i punktet P. 
 
/injen m er bestemt ved parameterfremstillingen 
 

 
� �
� � ,

2 6
5.

x
y t t
z

� ¬ � ¬ � ¬­ ­ ­� � �­ ­ ­� � �­ ­ ­� � �­ ­ ­= - + ⋅� � �­ ­ ­� � �­ ­ ­� � �­ ­ ­­ ­ ­� � �-� ® � ®

�

� ®

 

 
c� *ør rede for, at m ligger i planen a , og undersøg, om m skærer kuglen. 

 
 
Opgave 14 I en model for en bestemt type vase betegner a sidelængden i den 

sekskantede grundflade �målt i cm�, og h betegner højden af vasen 
�målt i cm�.  )or en vase af denne type er vasens volumen V 
bestemt ved 
 
 22,6V a h � �  , 
 
og det ydre overfladeareal O er bestemt ved 
 
 22,6 6 .O a a h � � � �  
 
(n sådan vase skal have et volumen på 1��� �cm . 
 
a� Bestem højden h udtrykt ved sidelængden a. 
 
b� Bestem sidelængden a, så vasens ydre overfladeareal bliver mindst muligt. 

 
 

51318.indd   8 29/10/15   09.04
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Opgave 14 

C

�2�

�1�P

Q

 

      

 
 

 
En cirkel C er givet ved parameterfremstillingen 
 

 
Det oplyses, at �  er et punkt på cirklen C, og at punktet P har koordinaterne 
�-12,0�.  
 

�10 point� a�  *ør rede for, at afstanden mellem P og Q kan beskrives ved funktionen 
 

 
�10 point� b�  Bestem koordinatsættet til det punkt Q på cirklen C, der har den mindste afstand til 

punktet P. 
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Opgave 13 I et eksperiment med (chinacea til stimulering af immunforsvaret har man fundet følgende 

data i en stikprøve fra de personer i Danmark, der deltog i eksperimentet. 
 

 3lacebo 
��� (chinacea� 2�� (chinacea 6�� (chinacea 6um 

Infektion    17� 

Ikke infektion    29 

6um 1�� 52 52  
 
)orskerne bag eksperimentet har opstillet en nulhypotese:  
 

En persons infektionsniveau er uafhængigt af størrelsen af den dosis Echinacea 
personen indtager. 

 
a� Bestem antallet af personer i stikprøven, og bestem de forventede værdier med 

udgangspunkt i nulhypotesen. 
 
Det oplyses, at 2D -teststørrelsen for stikprøven er 2,925. 
 
b� 8ndersøg på et 5� signifikansniveau, om nulhypotesen kan forkastes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

9END� 

Opgave 12  (n funktion f er bestemt ved 
 
 2� � 4 .f x x x=- +  
 
/ise går fra punktet O til punktet A langs en 
sti på en græsplæne. I en model kan stiens 
form beskrives ved grafen for funktionen f, 
hvor x ligger i intervallet >��4@ . 
1år /ise befinder sig i et punkt � , � ��P x f x  
på stien, er hendes direkte afstand fra punktet

�4,��A  lig med _ _d PA= . 
 
a� *ør rede for, at  
 
 4 � 2� 17 � 16, 4.�d x x x x x= - + - b b+  
 
b� Bestem koordinatsættet til det punkt på ruten, hvor /ises direkte afstand fra punktet A 

er størst. 

O A

P

f

(1)

(2)

d
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