Opgaver vedrørende kromosomer, kloning og mutationer

1) Beskriv hvad et kromosom er
Et kromosom består af en masse gener, som så består af en masse basepar og sidder i cellekernen. 

2) Hvor mange kromosomer indeholder en hudcelle og hvor mange indeholder en sædcelle?
En hudcelle indeholder 46 kromosomer. En sædcelle indeholder 23 kromosomer. 

3) Tegn en hudcelle som den ville se ud under et mikroskop og skitser hvor kromosomerne sidder
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4) Hvad er alleler? 
Alleler er gener som ligger over for hinanden på kromosomerne. 

5) Tegn DNA som det typisk bliver tegnet i lærebøgerne
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6) Hvor mange gener og basepar består kromosom 1, 2, 3, 7, 10, 12, 17, 21 og 22 af?
Kromosom 1: 248.956.422 bp og 1961 gener. 	Kromosom 2: 242.193.529 bp og 1194 gener
Kromosom 3: 198.295.559 bp og 1024 gener	Kromosom 7: 159.345.973 bp og 862 gener
Kromosom 10: 133.797.422 bp og 706 gener	Kromosom 12: 133.275.309 bp og 988 gener
Kromosom 17:  83.257.441 bp og 1124 gener	Kromosom 21: 46.709.983 bp og 215 gener
Kromosom 22: 50.818.468 bp og 417 gener
7) Tegn en graf hvor x-aksen angiver kromosom nr. og y-aksen angiver antal basepar i det givne kromosom

8) Tegn en graf hvor x-aksen angiver kromosom nr. og y-aksen angiver antal gener i det givne kromosom

9) Hvilken sammenhæng er der mellem kromosom nr. og antal basepar i det givne kromosom? 
Desto større kromosomnummeret bliver, desto færre basepar er der, med enkelte undtagelser. 
10) Hvilket kromosom har flest basepar og hvilket kromosom har færrest basepar? 
Kromosom 1 har flest basepar og kromosom 21 har færrest basepar. 
11) Hvor mange gener og basepar består X kromosomet af? Og hvor mange gener og basepar består Y kromosomet af? 
X kromosomet består af 804 gener og 156.040.895 basepar
Y kromosomet består af 63 gener og 57.227.415 basepar
12) Hvilke typer af basepar findes der?
A, C, T og G 

13a) Hvilken metode bruger man til at finde ud af hvilke gener der koder for hvad?
Man bruger ”knock out” metoden, som går ud på at fjerne gener fra kromosomet for at se hvilken effekt det har på individet. 

13b) Beskriv proceduren for hvordan man kan klone sig selv i praksis
Først skal der dannes et befrugtet embryo. Embryoet tages herefter ud fra livmoderen og cellekernen udtages fra embryoet. Cellekernen fra en hudcelle eller blodcelle indsættes nu i embryonet. Embryonet indsættes herefter tilbage i livmoderen. 

14) Hvad skal forstås ved ordet mutation? 
Mutationer betyder ændringer i arvematerialet. 
15) Hvilke årsager er der til mutationer? 
Kemikalier, stråling og ændringer under DNA-kopiering. Den hyppigste årsag til mutationer er under DNA-kopiering. 

16) Hvad skal forstås ved en punktmutation? Og hvad skal forstås ved en kromosommutation? 
En punktmutation er ændringer i enkelte basepar. Kromosommutationer er ændringer i kromosomerne. Forskellen er, at kromosommutationer giver anledning til sygdomme og større ændringer.
17) Hvor hyppigt forekommer mutationer hos hvirveldyr? 
1-10 mutationer ud af 1.000.000 celler skabt ved meiose
1-10 mutationer ud af 100.000.000 celler skabt ved mitose
18) Hvor mange graviditeter ud af 100 ender med en abort pga. en kromosommutation? 
Ud af 100 graviditeter ender ca. 25-30 med en ufrivillig abort. Af disse skyldes 50% af aborterne kromosommutationer. Ud af 100 graviditeter vil 10-15 ende med abort pga. en kromosommutation 

[bookmark: _GoBack]Ekspertspørgsmål) Hvad er sandsynligheden for, at to sædceller er helt identiske? 
Sædceller bliver skabt af stamceller. Stamcellerne har 46 kromosomer, hvor 23 er fra ens moder og 23 fra ens fader. Kigger vi på kromosom 1, er der 1964 gener. Antal mulige måder kromosom 1 kan sammensættes på er: 21964
Dette er dog ikke realistisk, da gener flyttes i blokke og ikke enkeltvis. Kromosom 1, siges i gennemsnit at bestå af 75 genblokke. Én blok består af ca. 26 gener. Antal mulige måder kromosom 1 kan sammensættes bliver nu: 275
Man skal tage højde for, at under meiose sker der kun omkring 2-3 overkrydsninger. 
Derfor ender antal mulige overkrydsninger på omkring: 23 
Så antal mulige måder for de 23 kromosomer bliver: (23)23 = 269 
Sandsynligheden bliver derfor: 1/(269) 
Hvilket svarer til én ud af 5,9∙1020
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