 



Hvad er et økosystem? 
Et økosystem er et afgrænset område i naturen hvor der sker et samspil mellem levende organismer og deres omgivende miljø.









Hvad er abiotiske forhold i et økosystem? 
Abiotiske faktorer er de ikke-levende faktorer som spiller ind overfor levende organismer i et økosystem såsom lys, vand, temperatur, pH og næringsstoffer. 








Hvad er biotiske forhold i et økosystem? 
Biotiske faktorer er de levende organismer i et økosystem












Hvad gør planter specielle i forhold til andre organismer? 
Det specielle ved planter er, at de formår at bruge sollys som energikilde. 









Hvad ville der ske med alle andre organismer såfremt der ikke fandtes planter? 
Såfremt planter ikke fandtes, ville alle andre organismer også dø, da alle fødekæder starter med planter. 








Hvad er fotosyntese? 
Fotosyntese er process planter formår at lave hvor: Sollys + Vand + CO2 ------> Ilt + Glukose  












Hvad er respiration? 
Levende organismer formår at lave respirations som er når: Ilt + Glukose ------> Vand + CO2 + Energi 









Hvad er forskellen på organiske stoffer og uorganiske stoffer? 
Organisk stof er stof som rummer C-atomer. Et uorganisk stof rummer ikke C-atomer, med enkelte undtagelser. 









Hvad skal forstås ved bruttoprimærproduktion og nettoprimærproduktion?
Den samlede mængde glukose (energi) der skabes ud fra fotosyntese kaldes bruttoprimærproduktion. Den mængde af bruttoprimærproduktionen som går til vækst kaldes nettoprimærproduktion. 








Hvad skal forstås ved fødekæde? 
En fødekæde er en rækkefølge som levende organismer spiser hinanden i. 










Hvor foregår fotosyntesen? 
I grønkornene.











Hvor foregår respiration? 
I mitokondrierne.












Hvad er detritus? 
Detritus betegner dødt organisk stof 











Hvad er økosystemets konsumenter? 
Planteædere, nedbrydere og rovdyr kaldes tilsammen konsumenter. 








Hvordan lyder græsningsfødekæden?
Planterne (primærproducenterne) ligger nederst i fødekæden og er fundamentet for alt liv. Planterne spises af planteæderne (primærkonsumenter) og planteæderne spises af rovdyrene (sekundærkonsumenter) 










Hvad karakteriserer en sø? 
En sø består af et stort rumfang ferskvand. Søen kan evt. i perioder have afløb til andre søer eller havet via et eller flere vandløb










Hvordan er søer blevet skabt? 
De er blevet skabt i istiden hvor der var kæmpe store ismasser som så er smeltet 








Hvad skal forstås ved fotisk zone og afotisk zone? 
I den fotiske zone er der sollys nok i vandsøjlen til at organismerne kan lave fotosyntese. I den afotiske zone er der ikke længere sollys og organismerne kan ikke lave fotosyntese. 










Hvad angiver kompensationsdybden?
Kompensationsdybden er der hvor nettoproduktionen bliver mindre end respirationen.









Hvad skal forstås ved springlag? 
Springlag er der hvor temperaturen i vandsøjlen tager et drastisk spring ned. Det adskiller det varme overfladevand med det koldere bundvand










Hvad sker der med ilten i en sø desto længere ned man kommer? 
Ilten bliver lavere og lavere 










Hvad er fytoplankton og dyreplankton? 
Fytoplankton, også kaldet planteplankton, er små organismer der flyder i vandet som er i stand til at lave fotosyntese









Hvad er forskellen på fredfisk og rovfisk? 
Fredfisk er fisk der lever af mindre dyr i vandet og planter (planteplankton og dyreplankton)  i modsætning til rovfisk, der lever af fisk










Hvordan lyder fødekæden i en sø? 
Det starter med planteplankton der laver sollys om til energi. Planteplankton spises af dyreplankton. Dyreplankton spises af fredfisk. Og fredfisk spises af rovfisk. 









Hvilken sammenhæng er der mellem næringsstoffer og fytoplankton i en sø?
Desto mere næringsstoffer der er i søen, desto mere fytoplankton vil der være i søen   









Nævn 5 forskelle mellem en næringsfattig og næringsrig sø?
Den nærringsfattige sø:
Mindre fytoplankton (grundet lav næring) 
Klar
Få tagrør (grundet lav næring) 	
Undervandsplanter (da sollyset kan trænge ned)
Få fredfisk 
Mange rovfisk	






Hvad karakteriserer et vandløb? 
Vandløb er veje hvor vandet løber fra opland til havet. 











Hvad er forskellen på en bæk, en å og en flod?  
En bæk er et smalt vandløb, en å lidt bredere og en flod endnu bredere. Ved flod skal bredden være stor nok til at der kan sejle skibe. 








Hvad skal forstås ved høl og stryg? 
Høl er ved kurverne i et vandløb hvor vandet har lav hastighed. Stryg er der hvor vandet i vandløbet har højest hastighed. 









Hvilken slags sediment ser man ved høl og stryg? 
Ved høl ser man finere sediment i bunden da hastigheden af vandet er lavere. Ved høl ser man en grovere bund, da det finere sediment bliver revet med af vandstrømmen. 










16) Hvilken sammenhæng er der mellem sediment type og strømhastighed i vandløb? 
Desto højere hastigheden af vandløbet er, desto grovere vil sedimenttypen være. 










Hvad er bioteknologi? 
Bioteknologi er teknologi hvor der anvendes biologiske systemer, levende organismer til at skabe eller ændre produkter eller processer til specielt brug









Hvad er mikroorganismer? 
En mikroorganisme er en organisme som er så lille at den kun kan ses ved brug af mikroskop










Nævn 5 eksempler på mikroorganismer
Virus, bakterie, dyrecelle, plantecelle, svampecelle 











Hvad er forskellene mellem prokaryoter og eukaryoter? 
Prokaryoter har ingen cellekerne hvorimod eukaryoter har cellekerne og andre organeller. Eukaryoter er generelt højere udviklet og er også større. Prokaryoterne har ringformet DNA hvor Eukaryoterne er langstrakte







Hvad er forskellene mellem dyreceller, planteceller og svampeceller? 
Dyrecellerne har en membran, men ingen grønkorn eller cellevæg. 
Plantecellerne har grønkorn og er i stand til at lave fotosyntese. De har en cellevæg. 
Svampecellerne har ingen grønkorn, men har cellevæg. 









Hvad er en agarplade? 
Det er plader med næring (gele agtigt stivelsesstof) mikroorganismer har brug for









Hvad skal forstås ved en cellekultur? 
En cellekultur er et stort antal celler samlet i en klump.  










Bestem hvilket domæne og rige følgende mikroorganismer hører inde under: gærcelle, colibakterie og svampemycelium 
Gærcelle hører ind under domænet ”Eukaryoter” og riget ”Svampe” 
Colibakterie hører ind under domænet ”Prokaryoter” og riget ”Bakterier”
Svampemycelium hører ind under domænet ”Eukaryoter” og riget ”Svampe” 







Hvad kaldes de fire faser i bakterievækstkurven og hvad kendetegner hver fase?  
Nølefasen: Her dannes de nødvendige enzymer før celledeling
Den eksponentielle fase: Her deller cellerne sig eksplosivt med eksponentiel vækst. 
Den stationære fase: Her stagnerer celledelingen og antallet af celler holdes konstant. 
Dødsfasen: Her begynder en del af cellerne at dø igen og antallet falder.





Hvilken sammenhæng er der mellem temperatur og væksthastighed for bakterier? 
Desto højere temperaturen er, desto højere vil væksthastigheden være, men så snart man kommer over en bestemt temperatur (for de fleste celler helst ikke over 40 grader) vil de dø eller blive ødelagt.








Hvad er den optimale temperatur for de fleste bakterier at vokse i? 
37 grader











Hvilken sammenhæng er der mellem pH og væksthastighed for bakterier? 
De fleste bakterier vokser bedst i neutral pH.










Hvad er pasteurisering?
At varmebehandle mad så bakterierne dræbes kaldes pasteurisering.









Hvad er enzymer? 
Enzymer er proteiner der øger hastigheden af  kemiske reaktioner. I enzymatiske reaktioner kaldes molekyler i begyndelsen af processen substrater, og enzymet omdanner substraterne til forskellige molekyler kaldet produkter.









Hvornår siges noget at være levende? 
Når det har overlevelsesinstinkt og kan reproducere sig (og har stofskifte). 










Hvad er de 4 mest udbredte forklaringer på hvor livet på Jorden er kommet fra?
At livet er kommet fra dødt materiale, at livet er kommet fra en Gud, at livet er kommet fra en komet, at livet altid har været der. 









Hvad går Miller-Urey eksperimentet ud på? 
Miller-Urey eksperimentet er et forsøg på at skabe liv ud fra døde materialer. Det lykkes ikke, men det lykkes at skabe aminosyrer og kulhydrater. 










Hvordan klassificeres organismer i biologi? 
De klassificeres efter domæne, rige, række, klasse, orden, familie, slægt, art









Hvad kaldes alle organismers forfader? 
LUCA = Last Universel Common Ancestor 











Hvad går evolutionsteorien ud på? 
At nye arter udvikler sig fra eksisterende arter, mens andre arter uddør. 











Forklar Luria–Delbrück experimentet (1943)
Eksperimentet viser at mutationer hos bakterier opstår tilfældigt og er ikke retningsbestemte. 










Hvordan adskiller William Paley, Charles Darwin og Jean Lamarcks teorier om evolution sig? Og hvad har de tilfælles?
De er alle enige om at arter udvikler sig fra andre arter. Og de er alle enige om at dette sker gennem mutationer. De er uenige om hvorfor mutationer opstår. Darwin mener at mutationer er tilfældige, hvor Lamarck mener at en indre intelligens i organismen styrer mutationerne. Paley mener mutationerne kommer fra en udefra kommende intelligens.





Hvordan ville William Paley forklare giraffens lange hals? 
Paley ville forklare giraffens lange hals ved at en Gud har hjulpet giraffen fra generation til generation ved at frembringe mutationer som øger halsens længde så den bedre kan nå bladene på de høje træer. 








Hvordan ville Charles Darwin forklare giraffens lange hals?
Darwin ville forklare giraffens lange hals ved naturlig selektion. Han ville forklare det ved at der har været mange andre arter lignende giraffen, men de giraf-lignende arter med de længste halse fik flest afkom igennem tiden og de andre uddøde. 






Hvordan ville Jean Lamarck forklare hvordan giraffens lange hals er opstået?
Paley ville forklare giraffens lange hals ved at en Gud har hjulpet giraffen fra generation til generation ved at frembringe mutationer som øger halsens længde så den bedre kan nå bladene på de høje træer.






Hvilke argumenter støtter Charles Darwins teori? 
Luria-Delbruck eksperimentet og lignende forsøg støtter alle Darwins teori om at mutationer opstår tilfældigt. 









Hvilke videnskabelige argumenter støtter Jean Lamarcks teori? 
Lignende forsøg som Luria-Delbruck eksperimentet med andre organismer viser andre resultater. Epigenetik (at gener ændre sig) understøtter på nogle områder Lamarcks teori om at organismer ændre deres gener igennem deres levetid. At celler har intelligens understøtter også Lamarck. At immunsystemet kan huske og lære støtter også Lamarck.  








Hvilke videnskabelige argumenter støtter William Paleys teori?
Der er umiddelbart ikke nogle videnskabelige argumenter der støtter William Paleys teori








Hvilke 4 baser består DNA af? 
A, C, T, G 












Hvad vil det sige at DNA-strengen er komplementær? 
Det vil sige, at for alle steder hvor der er et A er der et T, og hvor der er et C er der G 










Hvad er formålet med DNA-replikation? 
Formålet er at kopiere DNA 










Hvad er første skridt i DNA-replikation? 
At de to enkeltstrenge skilles ad










Hvad er funktionen af enzymet helicase under DNA-replikation? 
Helicase er enzymet der skiller de to enkeltstrenge fra hinanden










Hvad er funktionen af enzymet primase?
Primase sætter primeren på en enkeltstreng











Hvad er funktionen af en primer? 
En primer viser enzymet DNA-polymerase hvor den skal komme hen og starte 










Hvad er funktionen af DNA-polymerase under DNA-replikation?
DNA-polymerase kommer hen til primeren og kopierer enkeltstrengen med baser 









Hvad betyder 5’ prime end og 3’ prime end? 
5'-ende af DNA-strengen er den ende, hvor der er en fosfatgruppe bundet til kulstof 5 i sukkeret. Det betyder, at den fosfatgruppe er den første, når du læser strengen fra den ende. 3'-enden: Den 3'-ende af DNA-strengen er den ende, hvor der er en hydroxylgruppe (OH) bundet til kulstof 3 i sukkeret. 






Hvor mange 5’ prime ender er der i en menneskelig hudcelle? 
92








Hvad er forskellen på ”leading strand” og lagging strand” under DNA-replikation? 
Leading strand er den der kan kopieres ud i et, og lagging strand (forsinket streng) er den der kopieres efter, men kan ikke laves i et, men laves i opdelte fragmenter









Hvad betyder ”Okazaki fragmenter”? 
OKazaki fragmenter er de stykker der kopieres af DNA-polymerase i små bidder på den forsinkede streng










Hvad er funktionen af exonuclease under DNA-replikation?
Exonuclease fjerner primerne 










Hvad er funktionen af ligase under DNA-replikation?
Ligase sætter de to enkeltstrenge (den nye og den gamle) sammen efter kopieringen er færdig










Hvad er histoner? 
Histoner er proteiner som fungerer som spoler for DNA’et, så DNA’et ikke er en løs lang tråd











Hvad er formålet med proteinsyntese? 
At skabe proteiner









Hvad er funktionen af RNA-polymerase under proteinsyntese?
RNA-polymerasen kommer og kopierer et stykke af DNA’et, kaldet mRNA










Hvad er mRNA?
mRNA er et stykke af DNA’et som er blevet kopieret. Det er kortere end DNA, er mobilt og kan bevæge sig ud af cellen og har til funktion at fungere som besked til hvordan proteiner skal laves 









Hvad er transkription?
Transkription er processen hvorved mRNA laves 











Hvad er translation?
Translation er processen hvorved mRNA beskeden aflæses og skabes proteiner i ribosomet. 









Hvad er ribosomer? 
Ribosomer er der hvor proteiner bliver lavet (proteinfabrikker). 










Hvad sker der i ribosomerne under proteinsyntese? 
mRNA kommer med sin besked til hvordan proteinet skal laves. Beskeden aflæses ved hjælp af tRNA og der skabes en kæde af aminosyrer som folder sig sammen til et protein. 








Hvor mange forskellige aminosyrer findes? 
20











Hvad er funktionen af tRNA under proteinsyntese?  
tRNA bringer de rette aminosyrer hen til ribosomet når mRNA skal aflæses. De sikrer at den korrekte rækkefølge af aminosyrer sammensættes til et protein. 








Hvad er funktionen af enzymet helicase under proteinsyntese? 
Helicase åbner de to enkeltstrenge fra hinanden







List følgende sætninger i rigtig rækkefølge for at lave proteinsyntese
1. Enzymet RNA polymerase sætter sig i starten af genet og laver en mRNA streng komplementær til genet transkription)
2. Det tRNA der kommer skal passe til de 3 basepar der læses hos mRNA’et, og den aminosyrer den kommer med sættes sammen i en kæde med de tilhørende andre aminosyrer som også er kommet til på samme måde (translation). 
3. Enzymet helicase adskiller de to strenge
4. mRNA’et glider ud af cellekernen og ind i cytoplasmaet. I cytoplasmaet er der ribosomer som mRNA’et kommer hen til. 
5. Ribosomet læser mRNA strengen (3  basepar ad gangen). For hver 3 basepar der bliver læst af gangen i ribosomet kommer et bestemt tRNA med en bestemt aminosyrer siddende på sig. 
3-1-4-5-2



List følgende sætninger i rigtig rækkefølge for at lave DNA-replikation
1. Enzymet DNA polymerase kommer hen til primeren og går herefter i gang med at kopiere den ene streng.
2. Adskiller de to DNA strenge vha. enzymet helicase. 
3. Enzymet ligase forsejler de to strenge så man har to nye DNA strenge.
4. Enzymet primase sætter en primer på den ene streng.
5. Områderne hvor RNA primere har siddet fjernes ved hjælp af exonuclease og DNA polymerase udfylder hullerne hvor primerne har siddet
6. RNA-primere sætter sig på den anden streng og DNA polymerase kommer og kopiere strengen i små fragmenter. 

2-4-1-6-5-3





Hvad betyder gensplejsning
At komme gener fra en organisme over i en anden organisme











Hvornår startede man med at kunne gensplejse? 
1973










Hvorfor sætter man et gen over i en værtscelle? 
Fordi en værtscelle som E. Coli nemt kan opformeres. Det er nemmere at holde styr på produktion. 










Hvorfor bruger man et plasmid til at sætte genet ind i en værtscelle? 
Fordi at genet nemmere kommer ind på den måde og metoden er mere effektiv










Hvordan får man DNA ud af en celle? 
Man kan enten tage det ud af cellen mekanisk eller ødelægge membranen 











Hvordan klipper man et bestemt stykke DNA ud? 
Ved hjælp af restriktionsenzymer. Man blander det udtagede DNA med enzymvæske 









Hvordan sættes et bestemt stykke DNA ind i et plasmid? 
Ved hjælp af ligase enzym. 










Hvordan sættes et bestemt plasmid ind i en celle? 
Ved hjælp af en varmebehandlingsmetode der hedder Calcium-Heat Shock Transformation 











Hvordan sikrer man, at man har med celler at gøre, der har optaget ens ønskede plasmid? 
Man bruger en selektivt medium, som gør, at kun ens celler med optaget plasmid vokser på ens plade








Hvordan opformerer man E. coli celler?
Man blander cellerne med LB-agar og vand. 












Hvordan kan man få planter til at gro ud fra planteceller?
Man lader dem gro på agarplader indtil de bliver på størrelse med en ært, kaldet callus. Herefter ligger man callus i jord og giver den hormonbehandling, og der vokser en plante op.








Benævn de mest afgørende teknologier indenfor genredigering igennem tiden
Rekombinant DNA, Homolog rekombination, ZFN, TALENs, CRISPR-cas9, CRISPR-2.0







Hvad er en agarplade og hvordan bruges den i laboratorier? 
En agarplade er en plade med en gelelignende substans som består af rødalgen Gracilaria. Agarplader er nyttige til at dyrke og isolere mikroorganismer (såsom bakterier, svampe og vira).









Hvordan fremstilles agarplader og hvad er de vigtigste ingredienser? 
Agarplader fremstilles ved at blande vand og LB agar (eller anden type agar). De vigtigste ingredienser er agar. 








Hvad er forskellen på LB agar og YPD agar? 
På LB agar kan stort set alle mikroorganismer vokse, hvorimod YPD er beregnet til vækst af svampe og gær. 









I hvilke madvarer findes de samme ingredienser som i LB agar? 
De ingredienser, der normalt findes i LB agar, er tryptone, gær ekstrakt og NaCl. Tryptone og gær kan findes i fisk, kød og mælkeprodukter. NaCl er salt som er i mange madvarer. 











Hvordan kan man farve bakteriekolonier på en agarplade for at se deres form og størrelse?
Man benytter en metode kaldet Gram-farvning. Her kommer man et par dråber Gram-farve på bakterierne og kan derved se størrelse og form af bakterierne. 







Hvordan kan man opbevare agarplader på en måde, så man sikrer at de forbliver sterile og brugbare?
Man bevare dem i tætlukkede plastikposer








Hvad er forskellen på LB agarplader og PCA agarplader? 
LB agarplader indeholder Tryptone, gær ekstrakt og NaCl, mens PCA agarplader indeholder enzymatisk hydrolyseret casein, pepton og agar. LB agarplader kan understøtte vækst af en bred vifte af mikroorganismer, mens PCA agarplader er mere specifikke og er velegnede til dyrkning af visse bakterier og svampe.




Kan man spise LB agarpulver uden at det har sundhedsskadelige effekter?
LB agarpulver er ikke beregnet til at blive spist og er ikke godkendt til menneskelig indtagelse. Det indeholder også ingredienser, der kan være vanskelige at fordøje eller endda toksiske for mennesker, hvis det indtages i større mængder. Derudover er der risiko for, at pulvret kan være forurenet med bakterier eller andre patogener, der kan forårsage sygdom.
Derfor anbefales det ikke at spise LB agarpulver eller nogen anden form for laboratorienæringsmedier. Det er vigtigt at huske, at disse næringsmedier kun er beregnet til brug i laboratoriet og ikke er tilpasset til indtagelse af mennesker eller dyr. Hvis du har spist LB agarpulver eller andre laboratorienæringsmedier, skal du søge lægehjælp og kontakte en toksikolog eller læge med speciale i forgiftninger.







Hvad menes med CFU? 
CFU står for Colony Forming Unit 









Hvordan tæller man antal bakterier som har været drysset ned på en agarplade?
Man tæller antallet af synlige kolonier (CFU)












Beskriv hvad vi gjorde I vores forsøg med agarplader 
Vi tog 7 agarplader (kødpepton) og lod dem henholdsvis være åben i 1, 5, 15, 30, 45 og 60 minutter. Den sidste var en kontrolplade. Efter 7 dage talte vi antallet af CFU på hver plade










Hvilke metoder findes til at bestemme CFU/m³? -
Metoden går ud på at suger luft ind med en støvsuger og derefter samler man bakterierne i et filter. Herefter tæller man antallet af bakterier i filteret. CFU/m³ findes ved at sige antal bakterier i filteret divideret med mængden af luft man har suget ind







Benævn et forsøg hvor man kan bestemme antal bakterier der falder pr cm² pr time
Man lader en agarplade have låget åbent i et bestemt tidsrum. Efter nogle dage kan man tælle antallet af kolonier der er vokset på pladen. Hvis låget har været åbent 1 time, kan man dividere antallet af kolonier med arealet af pladen 




Nogle forskere har lavet et forsøg hvor de vil undersøge hvor mange bakterier der drysser ned på deres agarplader. Så de lader nogle agarplader have åbent låg i henholdsvis 0, 1, 5, 15, 30 og 60min. Herefter tæller de antal kolonier på pladerne. Tegn en graf der viser hvordan data typisk vil se ud når man har antal kolonier som funktion af tiden. 
[image: ]





Nogle forskere lader to agarplader have åbent låg i 30 min. Den ene agarplade sætter de efterfølgende i køleskabet og den anden lader de stå i stuetemperatur. På hvilken plade vil der være fremkommet flest bakterier efter nogle dage? Og hvorfor? 
Den som har stået i stuetemperatur vil have udviklet flest bakterier, fordi de fleste bakterier vokser bedst desto tættere man er på 37 grader





Hvilke metoder bruger man når man skal identificere bakterier? 
Mikroskopering, gramfarvning, dyrkning, biokemiske test,  molekylærbiologiske teknikker, massespektrometri og antibiotikatests. 











Redegør for hvad mikroskopet kan bruges til når det kommer til identificering af bakterier
Mikroskopet kan bruges til at identificere bakteriernes form





Hvad går gramfarvning ud på? Og hvad kan man bruge det til? 
Med gramfarvning kan man afgøre om hvorvidt bakterien er grampositiv eller gramnegativ. Dette siger noget om bakteriens cellevæg-struktur.







List følgende sætninger i rigtig rækkefølge for at lave Gramfarvning
1. Man kommer Krystal violet (lilla farvestof) hen over prøven og lader det stå i 1 min. Herefter skylder man efter med vand.
2. Man kommer alkohol eller acetone på prøven og lader det stå i 15 sekunder. Man skylder efter med vand.
3. Man kommer safranin (rød farvestof) på prøven og lader det stå 1 min. Man skylder efter med vand.
4. Man tager en lille mængde bakterieprøve hen på et objektglas. 
5. Man kommer Gram-Jod-jod på prøven og lader det stå 1 min. Herefter skylder man med vand.
6. Man fører objektglasset hen over en flamme for at fiksere bakterierne på objektglasset. 

Svar 4-6-1-5-2-3





Hvordan kan bakterier identificeres i forhold til dyrkning? 
Her dyrker man bakterien på forskellige type medier og ser om den kan vokse på det pågældende medie eller ej. Man kigger også på koloniernes udseende og deres væksthastighed. Man vurderer også om bakterierne er bevægelige eller ej. 






Hvordan kan biokemiske tests bruges til identificering af bakterier? 
Man undersøger bakteriens stofskifteegenskaber ved brug af tests som: Katalase-test, Oxidase-test, Methylrødt-test, Citrat-udnyttelsestest, anaerob/aerob test. 







Forklar kort hvad PCR går ud på
PCR går ud på at op skalere et stykke DNA til meget mere af det samme DNA. Man blander det ønskede DNA-materiale sammen med primere, nukleotider, DNA-polymerase og buffere. Herefter hæves og sænkes temperaturen ved hjælp af en PCR-maskine (termocycler).  






 


Redegør for hvad antibiotikatests kan bruges til
Her sættes forskellige typer af antibiotikadisks på en agarplade med en bakterie der er spredt ud på hele pladen for at se om bakterien er resistens overfor det givne antibiotikum









Hvilke elementer skal man bruge til DNA-sekvensering? 
Primere, nukleotider, DNA-polymerase og Dideoxynukleotider (terminator baser).







List følgende sætninger i rigtig rækkefølge for at lave PCR
1. Temperaturen hæves til omkring 72 °C, og DNA-polymerase enzymet tilføjer nukleotider i en komplementær rækkefølge til den enkeltstrenget DNA-skabelon.
2. Reaktionsblandingen opvarmes til en høj temperatur, typisk mellem 94-98 °C. Dette trin får DNA'et til at smelte (denaturere), hvilket betyder, at de to DNA-strenge adskilles, og dobbeltstrenget DNA bliver enkeltstrenget. 
3. Man blander DNA-materiale sammen med primere, nukleotider, DNA-polymerase og buffere.
4. Temperaturen sænkes så primere kan binde til deres komplementære sekvenser på DNA-strengen. 

Svar 3-2-4-1






Hvad er antibiotika? 
Antibiotika er et kemisk stof som udskilles af bakterier og svampe mod andre bakterier og svampe i kampen om ressourcer











Hvor lang og bred er E. Coli? 
1-3 µm lang og 0,5µm bred










Hvilken form har E. Coli? 
Stavformet (Bacil)











Hvorfor er E. Coli den mest undersøgte organisme? 
Fordi den er nem at arbejde med, den har egenskaber som gør den god til forskning i gener da man nemt kan indsætte og fjerne gener i E. Coli. Den er billig og simpel. 







Hvad kan man sige om E. Coli eftersom den er gram-negativ? 
Den har en ydre membran, har plasmamembran, en lipopolysakkarid som sidder i ydervæggen, ingen peptidoglycanlag, bliver lyserød









Hvordan navigerer E. Coli i sine omgivelser? 
Den navigere ved hjælp af kemoreceptorer, som den kan føle temperatur, pH, fysisk berøring, kemikalier i nærheden 










Hvad lever E. Coli af? 
Den lever af kulhydrater, aminosyrer, proteiner, fedt, organisk syrer, vitaminer, mineraler. Kan også leve af uorganiske materialer såsom jern, nitrat, sulfat, tungmetaller









Hvor længe kan E. Coli leve uden organisk materiale? 
Omkring en uge ved 37 grader











Hvad vil det sige at E. Coli danner biofilm? 
Det er et slags skjold lavet af slim som en laver rundt om sig selv, for at forbedre sine overlevelsesmuligheder









Kan E. Coli leve uden ilt? Hvordan? 
Ja, den kan leve uden ilt. 












Hvordan formerer E. Coli sig? 
Ved at klone sig










Hvad er optimale forhold for at E. Coli kan formere sig? 
pH 7, en temperatur på 37 og glukose og andre næringsstoffer tilstede







Hvor mange kromosomer, gener og basepar har E. Coli?  
Et kromosom, 4000-5000 gener og 4,6M basepar










[image: ]Hvad angiver ringene på billedet?
Et af dem kromosomet og resten plasmider







Hvor mange forskellige typer E.Coli findes der? 
10.000 forskellige stammer og der kommer nye med tiden







Nævn en af de farlige typer E. Coli for mennesket og hvad den gør ved mennesket 
Escherichia coli O157:H7 (EHEC) Producerer Shiga-toksin → kan give blodig diarré og i alvorlige tilfælde nyresvigt (HUS). 
[bookmark: _GoBack]Enterotoksigen Escherichia coli (ETEC)
Forårsager “rejsediarré” → vandig diarré, mavekramper og dehydrering. 
Enteropatogen Escherichia coli (EPEC)
Giver diarré, især hos spædbørn → kan være alvorlig i udviklingslande. 
Enteroinvasiv Escherichia coli (EIEC)
Invaderer tarmceller → giver symptomer, der minder om dysenteri (blodig diarré og feber). 
Enteroaggregativ Escherichia coli (EAEC)
Kan give langvarig diarré → især hos børn og personer med svækket immunforsvar.








Nedenfor ses grafen for vækst af E. Coli. Bestem fordoblingstiden 
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