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Fotosyntese o¢ respiration  siologi

Forbraending
Hyvad sker der med benzin, nir det afbrandes? llien forbruges og kuldioxid samt vand dannes.
Samtidi overfores energien, der for var bundet i benzinen, som varme til omgivelserme.

Det samme sker med i vores kroppe. I stedet for benzin forbrndes glukose. Vi kan skrive
folgende reaktionsligning op:

CiHi204+60; =5 6 CO; + 6H:0+ enerei.

Processen foregic i vores celler, i den del der kaldes mitokondriet.
Vi kalder processen for respirationen.

Formilet med respirationen er at skabe energi. Men energien fra
respirationen kan ikke benyttes, som den forckommer i ovenstien-
de ligning. Vi er nodt il at have et molekyle, der kan veksle denne
energi il en form, der er brugbar for cellen,

Livets mclekvie, ATD
Energien, der frigives, nar slukose forbrendes, overfores il et molekylet ATP. ATP stir for
Adenosin.tri-phosphal. ATP bestir alts af molekylet adenosin, hvor der sidder tre fosfat-
molekyler pi.

Nir kroppen arbejder, nir en muskel trakker sig sammen, nir en nerve sender en impuls cller
noget som helst andet, i forbruges der ATP. Hvis man tager en prove af en muskel ud og
tlster glukose, s sker der intet. Men tlforer man musklen ATP, i vl den trakke sig
sammen. Det er ATP, der fir den il a bevarge sig

All levende organismer benyter sg af ATP som den “montenhed”, der kan veksle energigi-
vende kemiske reakiioner i organismen om tl brughar energi for den enkelte celle. Det galder
den mindste bakieri, den stgrste plant, spidsmusen svel som blihvalen. Vi mennesker for-
bruger hvad der svarer il 40 kg. ATP i lobet af et dogn for at  energi nok tl vores vitale
processer

Fotosyntese

Nir man ser pé en plante, kan man undre sig over, hvor den fir sin energi fra. Den har ingen
‘munddele cller fordgjelscssystem, si den m fa sin enerzi pé cn anden mide. Som alle andre
organismer fir den sin energi fra respirationen. S hvor kommer sukkeret fra (il denne? Enten
mi den optage det gennem roddeme eller fra luften.

Det viser sig, at den gor noget helt tredje: Den laver (synietiserer) selv sukkeret ud fra mere
simple kemiske forbindelser. Og hvad ville viere mere narliggende at anvende end kuldioxid.

6C02 + 6H:0 + energi — CeHiz0s + 602
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Fotosyntese og respiration  Biolog

Da reaktionen krever energi i form
aflys, si kaldes reaktionen for foto-
syntese efier det granske ord for lys.
Processen foregir i plantens gron-
kom, hvor stoffet Klorofyl er tl ste-
de og sorger for, at fotosyntesen kan
forlgbe.

Som reaktionsligningen stir her, si
minder den meget om "den omvend-
e respirationsligning”. Det er ozsi
ganske rigtigt, men de (0 processer

under vidt forskellige betin-
gelser, da det kun er planter og nogle.
bakterier, der kan lave fotosyntese.
Bladenes overside er fyldt med smi
Lwbeceller, der kan ibnes cller luk-
kes efter behov. Nir de er dbne, si
Kommer der ilt ud og kuldioxid ind.
Hyvor fir planten vandet fra?

Kuistofkredsiobet

Planten er altsi ansvarlig for at
Jave uorganisk mateiale, CO, om
s steme e | G organisk materiak, CHy:Oc
R D e organiske materiale er
l grundlag for alt liv pé jorden, da.
B planten danner fdegrundiag for
PR Bl cn masse levende organismer, der
er affengige af plantens produk
PR S on f lukose
» Irespirationsligni
vordan kulstofet fors optrder
som faststof, Ca1:0s, g siden

ATHOSFRRE

Kulstof forsvinder ud i atmosferen
for senere at optages af en plante

oveRraDsscoIMENTER 150 og indgi i fotosyniesen.

Hvis organismen ikke afgiver kulstoffet som kuldioxid, kan den bruge kulstoffet il at bygge
sine cellestrukturer op. P et tidspunkt dor men, og den radner. Hyis dens kulstof ikke
optages/spises af en anden organisme, si fir kulstoffet lov atligge i lang tid. Maske si lang
tid, at det efterhinden laves om tl kul, olie ller naturgas. S vil det miske kunne udvindes
som drivkraft til en motor eller opvarmning pi et varmevaerk.

Prov at se figuren og diskuter, pé hvilken form, at kulstoffet folger pilene.
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Pavisning af fotosyntese og respiration ved hjzlp af bromthymolblit (BTB)

Formal:
‘Atpavise at gronne planter optager COz nir de udsaettes for lys, atlys er nedvendig for otosyntesen
0gat CO; udskilles ved respiration.

Teort:
Grnne planter er fotoautotrofe organismer, dvs.de er  stand til at opbygge organiske stoffer ud fra
worganiske forbindelser (CO; og Hz0) under forbrug af solenergi ved fotosyntesen. Fotosyntese.
foregar kun, nir der er lys il stede.

Reaktionsligning for fotosyntesen:
602+ 6 10 + lysenergi > Calli04+ 6.0

Gronne planter laver ogsA respiration (bAde med og uden lys) for at f energi (ATP) tl deres
livsprocesser:

Reaktionsligning for respirationen:
Caiz04+ 6 0: > 6 COs + 6 H:0 + energi (ATP)

BTB er en pH indikator. Den er gul ndr oplgsningen er sur (pH < 7), gron ndr oplasningen er neutral
(pH7) 0g bl nir oplasningen er basisk (pH > 7).

Danskvand indeholder kulsyre (H:C0x). Nir kulsyre er oplgst i vand, dannes der CO, som planter kan
optage il fotosyntese.

€02+ H:0 & ' + HCOy = HC0,
‘= betyder, at reaktionen kan foregh | begge retninger - dette kalder man en reversible reaktion.

Materialer:
6 reagensglas

6 propper

4 stykker stanniol

3 stykker vandpest

Bromthymolblat (BTE) - ca. 5 drdber | hvert reagensglas - il vandet fr en tydelig gul eler bl farve
Danskvand

Postevand
Opstili

Reagensglas. BT6 | Danskvand | Vand | Lys | Farve | Forventet | Slutfarve

strt | slutfarve

1 0 T 1w 7 S T

2 [ 7 S T

3 = T A sul

0y W % sul

5 = E— - bii

6 - - bia





image4.png
Hypotese:
Opstil en hypotese, hvor du fagligt forklarer, hvilken slutfarve du forventer | de 6 glas i nedenstiende
Skema.

Glas1

Glas2.

Glas3

Glas &

Glas’5

Glas6

Resultater:
Indipr din slutfarve | opstillingsskemaet.

Forklar dine resultater. Det vil sige, du skal forklare, hvorfor/hvorfor fkke der er sket et farveskift
dine reagensglas.

Sporgsmal
Forklar fotosynteseligningen med ord
Forklar respirationsligningen med ord.





