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Forlgb om annuitetslan

Dette materiale fokuserer pa den type lan der betegnes annuitetslan. Emnet kan bru-
ges som en del af det supplerende stof, og materialet kan anvendes til projekt- og
emnearbejde.

Materialet bestar af:

Om formlen for annuitetslan (GRYN-formlen)
Eksempel 1: G ukendt

Eksempel 2: y ukendt

Eksempel 3: r ukendt

Eksempel 4: n ukendt

Opgaver i annuitetslan

Om formlen for annuitetslan (GRYN-formlen)

Det seerlige for et annuiteslan er at ydelsen er konstant. Det vil sige at man skal
betale samme belgb hver termin (f.eks. hver maned eller hvert kvartal). Tilbagebeta-
lingen begynder én termin efter lanet udbetales. Renten antages at vaere fast i lanets
lgbetid. Hver termin tilskrives renter pa lanet.

Det viser sig at man kan opstille en formel der knytter ydelsen, lanets starrelse (ho-
vedstolen), renten og Igbetiden sammen. | dette materiale vil vi fokusere pa hvordan
man anvender formlen for annuitetslan, dvs. hvordan man foretager beregninger.

Pa bogens hjemmeside findes to beviser for formlen.

Vi bruger fglgende betegnelser:

G hovedstolen (det lante belab)

r rentefoden pr. termin, dvs. renten som decimalbrgk (f.eks. 8% = 0,08)
y ydelsen

n antallet af terminer

Med disse betegnelser geelder der den sékaldte GRYN-formel for et annuitetslan:

GRYN-formlen:

1-@+r)™"
6-yi6rD

| formlen kan man med y, r og n beregne G. Hvis man istedet isolerer y i formlen fas:

r

-G—
y 1-@+r)™
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| GRYN-formlen indgar fire starrelser. Vi ser nedenfor pa de fire situationer hvor vi
kender tre af stgrrelserne og skal beregne den fjerde vha. GRYN-formlen. Hvis du vil
laese om udviklingen pa et annuitetslan betragtet termin for termin kan du laese mate-
rialet om lantyper.

Eksempel 1: G ukendt

Hvis vi er parate til at betale en ydelse pr. maned pa 1500 kr., renten pr. maned er
1,2%,0g Vi gnsker at afvikle lanet pa 72 maneder, kan vi med GRYN-formlen bereg-
ne hvor meget vi kan lane:

Vi hary = 1500, r=0,012, n = 72:

_ -n _ 72
1-@Q+r) :15001 (1+0,012)
r 0,012

=72044

G=y

Vi bemaerker at da den manedlige ydelse er 1500 kr, betaler vi i alt for lanet:
72-1500 =108000

Da hovedstolen blev beregnet til 72.044 kr., betyder det at vi i alt betaler fglgende i
rente:

108000 — 72044 = 35956

Eksempel 2: y ukendt

Vi kan vha. GRYN-formlen beregne den éarlige ydelse vi skal betale pa et annuitets-
lan hvor vi laner 51 000 kr, renten er 6,5% p.a. (pr. ar) og lgbetiden er 15 ar.

Man kan omforme GRYN-formlen til fglgende formel: y =G '

1-@1+r)™
Vihar G = 51000, r=0,065n=15 y=6— ' =51000 2% ___gg4
1-(+r)" 1— (1+0,065)

Vi noterer at da den arlige ydelse pa det 15-arige l1an er 5424 kr., betaler vi i alt:
15-5424 = 81360

Da hovedstolen var pa 51 000 kr. betyder det at vi i alt betaler fglgende i rente:
81360 — 51000 = 30360
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Eksempel 3: r ukendt

Hvad er den arlige rente pa et annuitetslan hvor hovedstolen er 100 000 kr., den arli-
ge ydelse er pa 11 000 kr, og lgbetiden er 10 ar? Det viser sig, at man ikke kan isole-
re starrelsen r i GRYN-formlen. Man er ngdt til at prave sig frem med forskellige ren-
ter:

| GRYN-formlen G = yﬂ udregnes hgijresiden ved forskellige arlige renter:

Arlig rente  Hgjreside i GRYN-formel
1,00% 104 184
1,25% 102 801
1,50% 101 444
1,75% 100 113
2,00% 98 808
2,25% 97 528

Vi udregner eksempelvis for r = 1,75%:

1-@A+r)™" :1000001—(1+ 0,0175) "

G=
y r 0,0175

=100113

Vi ser at den beregnede hovedstol ligger taet pa 100 000 kr. Der reelle rente ma ligge
en anelse hgjere, svarende til en lidt lavere hovedstol. Ved at prave flere gange far
man mere preecist r = 1,7715%.

Eksempel 4: Ukendt n

Pa hvor mange maneder kan jeg tilbagebetale et annuitetslan pa 2,2 mio. kr, hvor
den méanedlige ydelse er 20 000 kr. og den méanedlige rente er 0,6%?
Der er to metoder:

e Man kan prgve sig frem som i eksemplet hvor renten er ukendt
e Man kan isolere n i GRYN-formlen. For at forsta det skal man have laest om
logaritmer s. 60 og om "eksponentielle ligninger” s. 152 i bogen.

Man far:

logt— 1
B y

log(L+r)

Da fas med G = 2 200 000 kr, y = 20 000 kr og r = 0,6%:
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G-r )
log(1— , ) Iog(1_2200000 0,006)

n=-— —_ 20000 ~180,34
log(1+r) log(1+ 0,006)

Svaret er altsa lidt over 180 maneder svarende til ca. 15 ar.

Husk
Der er flere ting der volder problemer ved annuitetslan:

e Rentefoden skal stemme overens med terminen. Hvis renten er pr. maned, sa
skal ydelserne betales pr. maned osv. Omregning f.eks. mellem méanedlige og
arlige renter kan du lsese om i bogen s. 50.

e Nar du bruger GRYN-formlen G = yﬂ
r

, skal du ved indtastning pa

lommeregneren huske pa regnehierarkierne f.eks. ved at seette parentes om
teelleren i brgken. Du kan repetere regnehierarkierne ved at lsese i bogen s.
29.

Opgaver

Nedenfor falger opgaver til materialet om annuitetslan.

Du kan ogsa laese materialet om “lantyper”, hvor annuitetslan behandles — og regne
de tilhgrende opgaver: link

Du kan ogsa lgse gamle eksamensopgaver indenfor annuitetslan: link.

Bemaerk at der til den skriftlige eksamen ikke laengere stilles denne type opgave.

Opgave 1
Lad G = 150 000 kr., r=2,5% og n = 14.
e Benyt GRYN-formlen til at bestemme y

Svar: 12 830,48 kr.

Opgave 2

Lad G =12 000 kr., y = 1000 kr. og n = 15.
e Benyt GRYN-formlen til at bestemme r

Svar: 2,93%

Opgave 3
Lad y =12 000 kr., r = 4,5% og n = 28.
¢ Benyt GRYN-formlen til at bestemme G

Svar: 188 914,48 kr.
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Opgave 4
Lad G =12 000, y = 393,34 og r = 1,75%.
e Benyt GRYN-formlen til at bestemme n

Svar: 44

Opgave 5

Lad G =66 000 kr., y = 700 kr. og n = 100.
e Benyt GRYN-formlen til at bestemme r

Svar: 0,12%

Opgave 6

Lad G =12 345 kr., y = 719,74 kr. og r = 4,44%.
e Benyt GRYN-formlen til at bestemme n

Svar: 33

Opgave 7
Lad G =50 000 kr., r = 2,55% og n = 26.
e Benyt GRYN-formlen til at bestemme y

Svar: 2 654,06 kr.

Opgave 8
Lad y =300 000 kr., r=11% og n = 11.
e Benyt GRYN-formlen til at bestemme G

Svar: 1 861 954,60 kr.

Opgave 9
Cykelsmeden "Krank og Feelg” tilbyder et annuitetslan til en uundveerlig mountainbike
til kun 17 000 kr. Der er manedlige terminer og den manedlige rente er 2%. Labeti-
den er 8 ar.

e Bestem den manedlige ydelse

e Hvor meget kommer man i alt til at betale i rente pa lanet?

Svar: 399,72 kr.; 21 373,42 kr.

Opgave 10

For at Igse denne opgave skal du have leest afsnittet om annuitetslan i materialet om
"lantyper”.

Pa et annuitetslan betales hvert kvartal 2279,58 kr., den kvartarlige rente er 2,7% og
lanet betales tilbage pa 9 kvartaler
e Bestem G
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e Lav et sgjlediagram der termin for termin illustrerer restgeelden

Svar: 18 000 kr.

Restgeeldens udvikling

20000
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Termin

Opgave 11

For at Igse denne opgave skal du have leest afsnittet om annuitetslan i materialet om
"lantyper”.

Frank Nielsen tilbydes et annuitetslan pa 45 000 kr med arlige terminer og en arlig
rente pa 5,6%. Han skal betale lanet tilbage pa 7 ar

e Bestem den arlige ydelse

e Opstil en tabel hvor man for hvert ar kan afleese rentebetaling, afdrag og rest-

geeld
Svar: 7 946,84 kr.
Termin Rente Afdrag Restgeeld
1 2520 5427 39573
2 2216 5731 33842
3 1895 6052 27791
4 1556 6391 21400
5 1198 6748 14652
6 820 7126 7525
7 421 7525 0
Opgave 12

For at Igse denne opgave skal du have leest afsnittet om annuitetslan i materialet om
"lantyper”.

Betragt et annuitetslan hvor hovedstolen er 50 000 kr, den manedlige ydelse er
2350,50 kr og den manedlige rente er 2,2%. Bestem restgeeld, rentebetaling og af-
drag efter henholdsvis 1., 2. og 3. ydelse.

Svar:
Termin Rente Afdrag Restgeeld
1 1100 1251 48749
2 1072 1278 47471
3 1044 1306 46165
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Opgave 13
| gennemgangen af annuitetslan blev det naevnt at GRYN-formlen kan omformes til

y= G%. Vis hvordan.
1-@+r)™

Opgave 14
| gennemgangen af annuitetslan blev det naevnt at GRYN-formlen kan omformes til

logi— "
y

log(L+r)
Laes farst i bogen om eksponentielle ligninger s. 152, og vis dernaest hvordan om-
formningen kan ggares.

Opgave 15

For et givet annuitetslan kan vi kalde restgaelden efter den k-te termin for G og til-
svarende kan vi kalde restgaelden til den foregaende termin for Gy, . Opstil en formel
der udtrykker Gy ved Gy.1, r og y.

Svar: G, =Gy, —(y-Gy ;-1 =G, A+r)-y



