1u matematik		november 2023

Procentregning - introopgaver
Opgave 1
Skriv følgende procenttal om til decimaltal:
a) 17%
b) 8%
c) 71%
d) 120%
e) 302%
Opgave 2 
Skriv følgende decimaltal om til procenttal:
a) 0,34
b) 1,2
c) 0,21
d) 1,34
e) 5,06
Opgave 3 
Bestem:
a) 15% af 230 kr.
b) 26% af 2600 kg
c) 7% af 930
d) 120% af 6143
e) 100% af 200
f) 35% af 520
Opgave 4 
Bestem: 
a) 8,2% af 1500
b) 1,3% af 737
c) 87,4% af 1200
d) 200% af 200
e) 99% af 1800
Opgave 5 
Hvor mange procent er
a) 785 af 950?
b) 540 af 450?
c) 15 af 25?
d) 76 af 59?
Opgave 6
En varer koster først 195 kr. Senere sættes prisen op til 218,40 kr. Hvor mange procent er prisen steget? Hvor mange procent er prisen steget hvis varen stiger fra 345 kr. til 375kr.?

Opgave 7 
Hvis 15% af n er det samme som 45% af 2003, hvad er så n?

Fremskrivning

Hvis vi lægger procenter til eller trækker procenter fra en værdi, så kan man tale om, at man har en vækstprocent. Den kan enten være positiv eller negativ - alt efter om der sker en procentvis stigning eller et procentvis fald.  
Vækstprocenten: 
Fx , hvor 
Vækstraten: 
Fx 
Fremskrivningsfaktoren:    eller   
Fx hvis , fås 
eller hvis , fås 
OBS: Ofte kaldes både  og  for renten. 
Bemærk:

Fremskrivningsfaktoren kan ikke være negativ. Vækstraten kan ikke være mindre end .
Opgave 1
Omskriv mellem vækstprocenten, vækstraten og fremskrivningsfaktoren:
	Vækstprocent
	5%
	137%
	
	
	
	

	Vækstrate
	
	
	0,42
	1,27
	
	

	Fremskrivningsfaktor
	
	
	
	
	1,81
	3,45

	Positiv eller negativ vækst
	
	
	
	
	
	



	Vækstprocent
	-10%
	-50%
	
	
	
	

	Vækstrate
	
	
	0,05
	0,00
	
	

	Fremskrivningsfaktor
	
	
	
	
	0,81
	0,25

	Positiv eller negativ vækst
	
	
	
	
	
	



Benyt evt. at når ,  så er  . 
Opgave 2
Argumentér for, hvorfor fremskrivningsfaktoren ikke kan være negativ.



Fremskrivning (lægge procenter til og trække procenter fra)

 

Man lægger  til et tal  således:

Startværdi:


Fremskrivningsfaktoren: 


Vækstraten: 

Opgave 3
Udfyld nedenstående skema, husk at fremskrivningsfaktoren bestemmes ved  .
	Startværdi
	Vækstprocent
	Vækstrate
	Fremskrivningsfaktor
	Slutværdi

	1000
	5%
	
	
	

	3500
	-10%
	
	
	

	200
	
	0,25
	
	

	1000
	
	-0,25
	
	

	3250
	
	
	
	4000

	195
	
	
	
	150

	
	35%
	
	
	260

	
	-15%
	
	
	1200

	
	
	0,85
	
	975

	
	
	-0,90
	
	1000


Opgave 4
Hvad er fremskrivningsfaktoren når:
a) Der lægges 36% til?
b) Der lægges 85,75% til?
c) Der lægges 125% til?
d) Der trækkes 9% fra?
e) Der trækkes 28,7% fra?
f) Der trækkes 95% fra?
Opgave 5
En vare i en butik, der for et år siden kostede 399 kr., er på grund af inflationen steget med 15% i løbet af det sidste år. 
a) Hvad er vækstraten og fremskrivningsfaktoren for den pågældende procentvise stigning?
b) Hvad er prisen på varen nu? 
Til ”Black Friday” blev varens pris nedsat med 35%. (fra prisen som du udregnede i b) 
c) Hvad er den nye vækstrate og fremskrivningsfaktor? 
d) Hvad er varens pris på Black Friday? 

Opgave 6
I Danmark er momsen 25% på varer. Dvs. butikker skal lægge 25% oven i varens pris og give denne del til staten. 
a) Hvad er prisen med moms for en vare, som butikken selv får 79 kr. for?
b) Hvad får butikken for en vare som med moms koster 355 kr.?
c) Hvor mange procent skal man trække fra en pris for at bestemme prisen på en vare uden moms?

Kapitalfremskrivningsformlen/renteformlen
Ida sætter 1500 kr. ind i banken. Renten er 5% p.a. (pr. år) og tilskrives 1 gang om året. Hvad kan Ida hæve efter 4 år?
Vi vil benytte formlen  flere gange. 
Efter 1 år:	
Efter 2 år:	
Efter 3 år:	
Efter 4 år:	
Dvs. efter 4 år kan Ida hæve 1823,26 kr. 
Ud fra startværdien fremskrivningsfaktoren  og antallet af år kan vi altså finde frem til et svar med en enkelt udregning:  .
Dette giver os en formel kaldet kapitalfremskrivningsformlen. 
Kapitalfremskrivningsformlen
 (beløbet efter  terminer)
Slutbeløb: 

Startbeløb:

Vækstrate/rente: 

Antal terminer:

ln(  ) (l som i Lene) er en logaritme. Man skriver: ln(  ) fra tastaturen og sætter tal ind i parentesen.
Opgave 6:
Udfyld nedenstående tabel:
	
	 (%)
	
	
	

	10.000
	
	0,05
	3
	

	5.500
	2%
	
	10
	

	
	
	0,10
	5
	10.000

	
	0,5%
	
	20
	25.000

	340
	
	
	12
	1.000

	1.050
	
	
	4
	1.500

	10.000
	
	0,0075
	
	12.000

	900
	2%
	
	
	1.000



Opgave 7
En 18-årig får udbetalt sin børneopsparing på 55.620 kr. Beløbet indsættes på en konto til en fast årlig rente på 1,2%.
a) Bestem beløbet på kontoen efter 6 år.
b) Hvor mange år går der i alt, før beløbet kommer over 63.000 kr.?

Opgave 8
En person indsatte et beløb på en konto i en bank til en fast årlig rente på 3,5%.
Efter 5 år står der 59.384,32 kr. på kontoen.
a) Hvor stort et beløb blev der indsat på kontoen?
En anden bank reklamerer for en konto med en fast årlig rente, hvor et beløb på 100.000 kr. vokser til 125.000 kr. på 5 år.
b) Bestem den årlige procentvise rente på denne konto.

Opgave 9
En person indsætter 50.000 kr. på en konto til en fast årlig rente på 4%.
a) Hvor stort et beløb står der på kontoen efter 12 år?
b) Hvor mange år går der i alt, inden beløbet på kontoen er blevet fordoblet?


Opgave 10
På et gymnasium falder antallet af elever med 2,3% om året efter 2010. I 2010 var der 800 elever.
a) Benyt vækstformlen som model:
Fordel tallene til de rigtige værdier:   og  

b) Hvad er elevtallet i 2016? 

Opgave 11
På side 5 er der formler så man kan udregne og . 
a) Isoler  i kapitalfremskrivningsformlen. Forklar hver skridt i omskrivningerne. 
b) Isoler  i kapitalfremskrivningsformlen. Husk at . Dvs. hvis man skal fjerne en eksponent, skal man tage den ’te rod på begge sider i en ligning. 




Opgave 12
I har endnu ikke så meget kendskab til de såkaldte logaritmer. Derfor er det lidt svært at isolere , da det kræver anvendelse af logaritmer. 
Heldigvis kan både Maple og lommeregneren regne med logaritmer: 
· På Maple skal man benytte  fra paletten Expression for at skrive 10-talslogaritmen. 

· Hvis man i stedet skriver  fra tastaturet, er det i stedet den såkaldte naturlige logaritme, , som Maple anvender. 

a) Bestem  og  på lommeregneren eller Maple.
b) Hvad sker der hvis man tager både logaritmen og opløfter til potens af 10?
Hvad giver ,      og    . Udregn i Maple eller på lommeregner.
Hvad giver  ?
En af regnereglerne for logaritmer er . Dvs. man kan trække en eksponent ned fra en potens, hvis man først tager logaritmen til potensen. 
c) Forklar til højre hvad der sker i omskrivningerne: 

Omskrivning:			Forklaring:  
                         	Formlen opskrives	     m
 
 
 
 

Opgave 13
I et udviklingsland er befolkningstallet siden 1950 vokset med 1,6% om året. I 1950 havde landet et befolkningstal på 87,3 mio. indbyggere.

a) Hvilke variable er der i historien? (Hvad er det, vi tæller?) Giv de variable bogstaver.  
b) Hvad er startværdien i historien?
c) Hvad er vækstraten? 
d) Hvad er fremskrivningsfaktoren?
e) Brug renteformlen til at opstille en forskrift for udviklingen af befolkningstallet. Hvorfor kan man bruge renteformlen til at beskrive udviklingen?
f) Hvor mange indbyggere var der i 1970 forudsat at udviklingen var den samme?
g) Hvor mange år varer det før befolkningstallet overstiger 150 mio. indbyggere? Hvilket årstal vil det ske? 


Opgave 14
Om en bestemt type bakterie, som findes i mad, vides at mængden af bakterier stiger med 45 % i timen. 
a) Idet det antages, at der findes 2,5 mio. bakterier i en portion hakket kød, hvor mange bakterier vil der så være efter to døgn?
b) Hvor mange timer varer det, før mængden af bakterier er fordoblet?


Opgave 15
Et radioaktivt stof henfalder med 2% hver gang der går 100 år. Til at begynde med er der 500 g.
a) Hvor lang tid går der, inden der kun er 10% tilbage af det radioaktive materiale? 


Opgave 16
I det følgende forestiller vi os, at vi har sat et beløb ind på en konto, som giver en fast rente. Beløbet står på kontoen i et givet antal terminer.
Undersøg følgende påstande (giv gerne eksempler):
1. Hvis der går dobbelt så mange terminer, vil slutkapitalen blive dobbelt så stor.
2. Hvis renten fordobles, bliver slutkapitalen fordoblet.
3. Hvis startkapitalen bliver fordoblet, vil slutkapitalen også være fordoblet.

Opgave 17
På en konto er saldoen i dag 6788,33 kr. 
For 5 år siden blev der indsat 4500 kr. på kontoen og siden er der kun tilskrevet renter.
a) Bestem den gennemsnitlige årlige rente i procent.
b) Bestem den gennemsnitlige halvårlige rente i procent.
c) Bestem den gennemsnitlige kvartalsrente i procent.

OBS! Husk at man ikke må dividere renten med et tal for at finde den gennemsnitlige rente. Man skal i stedet regne på fremskrivningsfaktoren og benytte rod-tegn. 


Opgave 18
En konto giver 1,5% p.a. i rente. 
a) Angiv vækstraten  og fremskrivningsfaktoren .
b) Hvor lang tid varer det, før et beløb indsat på en konto med denne rente, bliver fordoblet?
En konto giver 10% p.a. i rente.
c) Angiv vækstraten og fremskrivningsfaktoren . 
d) Hvor lang tid varer det, før et beløb indsat på en konto med denne rente, bliver fordoblet?

e) Hvor lang tid varer det, før et beløb indsat på en konto med rente  p.a., bliver fordoblet? (her skal I komme frem til en formel)

Benyt solve i Maple: 
Man skriver kommandoen solve(2x+5=3y-1,[x]) for at fortælle, at det er  man vil isolere. 
Hvis man i stedet vil isolere  skrives:  solve(2x+5=3y-1,[y]). 
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