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Opgaver eksponentiel udvikling - regression mm. 
Opgave 1 - Maple
[image: Et billede, der indeholder tekst, skærmbillede, Font/skrifttype

Automatisk genereret beskrivelse]
Figuren viser udviklingen i eksporten af levende svin i perioden . 
(a) Gør rede for at eksporten af levende svin med tilnærmelse er vokset eksponentielt i perioden 1993 – 1998 som funktion af antal år efter 1993. Angiv derefter forskriften.

(b) Forklar betydningen af tallet  for udviklingen i eksporten af levende svin i perioden.

(c) Bestem  når  og kommenter resultatet, idet det oplyses, at antallet af eksporterede levende svin i 1999 var 1568414.

(d) Bestem  og forklar betydningen af dette tal.

Opgave 2 - Maple
I 1815 havde vulkanen Tambora i Indonesien et meget kraftigt udbrud. Virkningen af dette udbrud kan måles ved et syreoverskud i borekerner fra indlandsisen på Grønland.
Nedenstående tabel viser, hvordan syreoverskuddet (målt i en passende enhed) aftog i tiden efter udbruddet.
	Antal måneder efter udbruddet
	6
	18
	30
	42

	Syreoverskud
	0,88
	0,36
	0,16
	0,06



(a) Gør rede for, at syreoverskuddet med tilnærmelse er en eksponentielt aftagende funktion af antal måneder efter udbruddet, og bestem en regneforskrift for denne funktion.

(b) Hvor mange måneder efter udbruddet var syreoverskuddet nået ned på 0,20?

(c) Bestem halveringstiden og forklar dens betydning.



Opgave 3 - Maple
Tabellen viser Jordens befolkning i perioden 1960 - 2010.
	Årstal
	1960
	1970
	1980
	1990
	2000
	2010

	Befolkning i mia.
	3,039
	3,707
	4,454
	5,278
	6,081
	6,840



I en model kan Jordens befolkning i mia. som funktion af antal år efter 1960 med god tilnærmelse beskrives ved

hvor  er befolkningstallet i mia., og  er antal år efter 1960. 
(a) Benyt tabellens data til at bestemme tallene  og . 
(b) Forklar betydningen af  for udviklingen i Jordens befolkningstal efter 1960.
(c) Bestem fordoblingstiden for Jordens befolkning, og forklar betydningen af dette tal.
(d) I hvilket år vil Jordens befolkning overstige 9 mia. ifølge denne model?




















Opgave 4 - Maple
Der er givet tre funktioner



                  	 	 
(a) Tegn graferne for de tre funktioner i Maple. Beskriv graferne med egne ord - hvordan ser de ud?
 
(b) Tegn graferne i et koordinatsystem, hvor -aksen følger en logaritmisk skala. 
Når du har tegnet grafen, kan du ændre -aksen til at være logaritmisk ved at højreklikke i grafbilledet og  vælge Axes --> Properties. 
Vælg fanen med Vertical øverst i vinduet og vink Log mode til. 
Klik herefter i OK. 

(c) Beskriv hvad der sker med hver af graferne, når y-aksen følger en logaritmisk skala. 

Opgave 5 (blyant-papiropgave)
Lad . Vi prøver at tage logaritmen til  og ser hvad der sker. 
a) Brug de to logaritmeregneregler:       og        til at omskrive:





             hvor  og .
Dvs. når man tager logaritmen til y-værdierne i en eksponentialfunktion, begynder de at opføre sig som værdier, der følger en lineær funktion  

Sætning
Grafen for en eksponentiel udvikling er en ret linje i et enkeltlogaritmisk koordinatsystem.
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Figuren viser udviklingen i eksporten af levende svin i perioden 1993~ 1998,

Indtegn figurens oplysninger i ct passende koordinatsystem, og gor ved hjzlp heraf rede
for, at antallet af eksporterede levende svin med god tilnzermelse er vokset eksponentielt
i perioden 1993 - 1998,

Bestem en regneforskrifi for e eksponentielt voksende funktion /, der med god tlnzer-
‘melseangiverantalletafeksporterede levende svin som funktion afantal arfier 1993,

Bestem den arlige procentvise stigning i antallet af eksporterede levende svin svarende
il denne udvikling

Bestem /(6), og kommentér resultatet, idet det oplyses, atantallet af cksporterede
levende svin i 1999 var 1568414

Kilde: De danske Lancboforeringer, september 2000.
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Gør rede for at eksporten af levende svin med tilnærmelse er vokset 
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1998 som funktion af antal år efter 1993. Angiv derefter forskriften.
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I 1815 havde vulkanen Tambora i Indonesien et meget kraftigt udbrud. Virkningen af dette udbrud kan 


måles ved et syreoverskud i borekerner fra indlandsisen på Grønland.


 


Nedenstående tabel viser, hvordan syreoverskuddet (målt i en passende enhed) aftog i tiden efter 


udbruddet.


 


Antal måneder efter 


udbruddet


 


6


 


18


 


30


 


42


 


Syreoverskud


 


0,88


 


0,36


 


0,16


 


0,06


 


 


(a)
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(b)


 


Hvor mange måneder efter udbruddet var syreoverskuddet nået ned på 0,20?


 


 


(c)


 


Bestem halveringstiden og forklar dens betydning.
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Antal måneder efter  udbruddet  6  18  30  42  

Syreoverskud  0,88  0,36  0,16  0,06  

  (a)   Gør rede for, at syreoverskuddet med tilnærmelse er en eksponentielt aftagende  funktion af  antal måneder efter udbruddet, og bestem en regneforskrift for denne funktion.     (b)   Hvor mange måneder efter udbruddet var syreoverskuddet nået ned på 0,20?     (c)   Bestem halveringstiden og forklar dens betydning.        

