Arbejdsark til diverse differentialkvotienter

Nu gar det lgs! Vi skal have fundet differentialkvotienterne for en masse sjove funktioner og

an

sammenszaetninger af funktioner @& . Til det skal vi bruge tretrinsreglen:

Tretrinsreglen

Vi har en funktion f(x) og vi vil gerne bestemme hzldningen af tangenten til grafen for f i punktet

(%0, f (%))

Q(zg + Az, f(xyg + Ax))

pes

N

1) Med udgangspunkt i de to punkter P(x, f (xg)) 0og Q(xo + Ax, f(xo + Ax)) bestemmes
hzldningen af sekanten gennem punkterne P og Q:

a _A_y_f(x0+Ax)—f(x0)
ST Ax Ax

(denne brgk kaldes for differenskvotienten).

2) Reducér udtrykket for as.

3) Huvis differenskvotienten a; har en graeenseveerdi for Ax — 0, bestemmes det tal, som a, gar
mod. Det tal, som sekantens haeldning gar mod, kaldes for differentialkvotienten for f i x, og
skrives

f'(x0)

Man siger, at f er differentiabel i x;.




Brug nu tretrinsreglen til at bevise nedenstdende satninger.

Udfyld lgbende skemaet pa side 3.

Seetning 1
Lad f(x) = k, hvor k er en konstant, sd er f'(x,) = 0.

Overvej hvorfor det giver god mening (tegn grafen for f og indtegn tangenten i et punkt pa grafen).

Satning 2
Lad f(x) = x,sdaer f'(xy) = 1.

Overvej hvorfor det giver god mening (tegn grafen for f og indtegn tangenten i et punkt pa grafen).

Sztning 3
Lad f(x) = ax + b,sder f'(xy) = a.

Overvej hvorfor det giver god mening (tegn grafen for f og indtegn tangenten i et punkt pa grafen).

Saetning 4
Lad f(x) = x3,sd er f'(xy) = 3x3.

Saetning 5
Lad f(x) = i,x #0,sderf'(xy) = _x_lz-

Hint! Du skal have styr pd dine bragkregneregler. Du skal finde faellesnaevner og du skal kunne dividere en
brgk med et tal.

Seetning 6

Lad f(x) = vx,x > 0,sd er f'(xy) = —

2,/xq

Hint! Gang din differenskvotient med \/——m (oh, hvorfor mad du egentlig det?).



Ekstra

a) Hvis f(x) = x™, hvad mon f'(x,) s er? Kan du geette dig til en formel ved at se pa resultaterne
fra seetning 2 og 47?

b) Maske ved du det ikke, men man har vedtaget, at

Passer dit geet ogsa i det tilfeelde, hvor n = —1 (sammenlign med saetning 5)?

c) Maske ved du det ikke, men man har vedtaget, at
1

xi:\/;

Passer dit geet ogsa i det tilfzelde, hvor n = 1/2 (sammenlign med saetning 6)?

Udfyld skemaet:

Funktion f(x) Differentialkvotient

f'(x0)

ax+b

R




Opgave

Tillegsopgave: Tangentligninger

Lad f(x) = x5.

a)

b)

Bestem hzeldningskoefficienten til tangenten til grafen for f i punktet P(1,1).
Hint: Udregn f'(1).

Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(1,1).

Hint: Husk at en ret linje har en ligning pa formen y = ax + b. Du kender haeldningen og kan
ogsa finde b, da du ved, at tangenten gar igennem P(1,1).

Bestem hzeldningskoefficienten til tangenten til grafen for f i punktet P(2,8).

Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(2,8).

Bestem heeldningskoefficienten til tangenten til grafen for f i punktet P(—1, f(—1)).

Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(—1, f(—1)).



