Den generelle ligning for tangenten

Seetning

Lad f veere en differentiabel funktion. Sa har tangenten til grafen for f i punktet (xo, f (xo))
ligning

y = f"(x0) - (x — x0) + f(x0)

Bevis

Pa figuren ses grafen for en
differentiabel funktion f. I punktet

P(x,, f(x er tangenten indtegnet.
( ° f( 0)) 8 8 P(T»o;f(mn))

Da tangenten er en retlinje, harden
en ligning pa formen:

y=ax+b

Nu ved vi, at tangentens heldning a er f'(x,). Det vil sige, at tangentens ligning kan skrives

y=f"(x0) x+b (1.1)

Da rgringspunktet P(x,, f (x,)) ogsa ligger pa tangenten, kan P’s koordinater indseettes i
tangentens ligning i (1.1) for at finde b:

f(xo) = f'(x0) ~x0+ b

Og isolerer vi b fas

b = f(x0) — f'(x0) - %o
Vi indseaetter nu dette udtryk for b pa b’s plads i ligning (1.1):

y = f'(x0) - x + f(x0) = f'(x0) - Xo

Bytter vi rundt pa de to sidste led far vi:

y=f"(x0)  x— f'(x0) - xo + f(x0)

Nu er f'(x,) en faelles faktor i de to farste led, som kan sattes uden for en parentes:



y = f'(x0) - (x = x0) + f(xo)

Og her ender vi sa med tangentens ligning, som var malet. Hurra!

Eksempel

Vi vil finde en ligning for tangenten til grafen for f(x) = x? i punktet med fgrstekoordinat 3.
Rgringspunktets andenkoordinat er:
f(3)=32=9
Vi finder dernzest den afledede funktion:
f') =2x
Det vil sige, at tangentens hzeldning i (3,9) er
f'3)=2-3=6
Vi indsaetter nu i tangentens ligning y = f'(x,) - (x — x¢) + f(x0), hvor xy, = 3:
y=f'3)(x=3)+f(3)
y=6-(x—3)+9
y=6x—18+9
y=6x-—9

Tangentens ligning er altsd y = 6x — 9. Grafen for f og tangenten i (3,9) ses indtegnet i
figuren herunder:

25

20




