ER-diagrammer og normalformer



Integritet af database

* En databases indhold skal altid repraesentere
data, der ikke er i modstrid med sig selv eller

databasens indhold
* Databasens integritet kan skades hvis:
— forkert data indsaettes

— data &ndres forkert
— korrekt data slettes



Eksempler pa integritet

Integritetstype Forklaring m

Konsistens Hvis en oplysning er lagret  Er oplysningen “Laerer ANK
to steder i databasen, skal  har fagene fransk, engelsk
de stemme overens. og latin” lagret et sted, ma

der ikke et andet sted veere
lagret “Leerer ANK har
fagene fransk og fysik”.



Eksempler pa integritet

Integritetstype Forklaring m

Konsistens Hvis en oplysning er lagret  Er oplysningen “Laerer ANK
to steder i databasen, skal  har fagene fransk, engelsk
de stemme overens. og latin” lagret et sted, ma

der ikke et andet sted veere
lagret “Laerer ANK har
fagene fransk og fysik”.

Kandidatnggler Hvis en samling attributter  Attributten initialer er
udger en kandidatnggle primarnggle for Leerer. Der
(dvs. de kunne veere ma derfor ikke indsaettes
primaernggler) ifglge en Leerer-entitet i tabellen
databasedesignet, skal de  med samme “initialer” som
altid udggre en en eksisterende.

kandidatnggle.



Eksempler pa integritet

Integritetstype Forklaring m

Konsistens

Kandidatnggler

Fremmednggler

Hvis en oplysning er lagret
to steder i databasen, skal
de stemme overens.

Hvis en samling attributter
udger en kandidatnggle
ifolge databasedesignet,
skal de altid udggre en
kandidatnggle.

Forbindelsen mellem
tabeller, der refererer til
hinanden, skal altid veere
korrekt.

Er oplysningen “Laerer ANK
har fagene fransk, engelsk
og latin” lagret et sted, ma
der ikke et andet sted veere
lagret “Laerer ANK har
fagene fransk og fysik”.

Attributten initialer er
primarnggle for Leerer. Der
ma derfor ikke indsaettes
en Laerer-entitet i tabellen
med samme “initialer” som
en eksisterende.

Overvej, hvad der mon sker
med de hold, en leerer
underviser, hvis laereren
slettes fra databasen?



Eksempler pa integritet
megrttstype | fordaring_______|Bksempel

Kardinaliteter Kardinaliteter Der ma ikke vaere angivet
to laerere som underviser
pa det samme hold.



Kardinaliteter

Attributter

Eksempler pa integritet
megrttstype | fordaring_______|Bksempel

Kardinaliteter

Det kan bestemmes, at en
attribut kun kan antage
bestemte veerdier.

Der ma ikke vaere angivet
to leerere som underviser
pa det samme hold.

Elev-attributten argang ma
kun antage veerdier fra
mangden {1g, 2g, 3g, 1hf,
2hf, 3hf }, ikke fx “6g” eller
“1h”,



Eksempler pa integritet
megrttstype | fordaring_______|Bksempel

Kardinaliteter Kardinaliteter

Attributter Det kan bestemmes, at en
attribut kun kan antage
bestemte veerdier.

Andet En regel om databasens
indhold, der ikke er af
ovenstaende typer.

Der ma ikke vaere angivet
to leerere som underviser
pa det samme hold.

Elev-attributten argang ma
kun antage veerdier fra
mangden {1g, 2g, 3g, 1hf,
2hf, 3hf }, ikke fx “6g” eller
“1h”.

Hvis en laerer underviser pa
et hold, gnsker vi, at
|zereren faktisk er i stand til
at undervise i det fag,
holdet har.

ANK, der underviser i
fransk, engelsk og latin, ma
med andre ord ikke
undervise i informatik.



Metode til at sikre integritet

* Normalisering:

— databasen skal overholde 1., 2. og 3. normalform



1. normalform (1NF)

En tabel er pa 1. normalform hvis

e alle attributter daekker over enkle vaerdier

og
* tabellen har en primaernggle

En relationel database er pa 1. normalform
(1NF), hvis alle tabeller er pa 1NF.



e alle attributter daekker over

Tjek for INF o

* tabellen har en primaernggle

* medlem(medlemsnummer, fornavn, efternavn, alder)

Fornavn Efternavn Alder Medlemsnummer

Emma Rawvn 19 1109
Anton Hansen 20 1662
Niels Rasmussen 19 1004

e Qverholder tabellen 1INF?




e alle attributter daekker over

Tjek for INF o

* tabellen har en primaernggle

* spil(spilnummer, version, argang, medlemsnummer—->medlem)

Version Argang Spilnummer Medlemsnummer
Duel 2007 1 1004
Leaders 2015 2 1662
Babel 2012 3 1109




e alle attributter daekker over

Tjek for INF o

* tabellen har en primaernggle

e turnering(turneringsdato, turneringssted, turneringsnavn, dommere)

Turneringsdato Turneringssted Turneringsnavn Dommere

01-08-2017 Lystrup Lystrup Cup Brixen, Frandsen,
Senderby

22-04-2017 Odense Odense Cup Frandsen, Hansen

* Forslag til en Igsning?




Lasning: tabellen deles i to

01-08-2017 Lystrup Lystrup Cup

22 -04-2017 Odense Odense Cup

Brixen, Frandsen,
Senderby

Frandsen, Hansen

_—_ turnering(turneringsdato, turneringssted,

01-08-2017 Lystrup Lystrup Cup

22 -04-2017 Odense Odense Cup

+

01-08 - 2017 Lystrup Brixen

01-08 - 2017 Lystrup Frandsen
01-08 - 2017 Lystrup Senderby
22 -04-2017 Odense Frandsen

22 -04-2017 Odense Hansen

turneringsnavn)

De attributter, der ikke er en del af problemet

dommer(turneringsdato, turneringssted,

turneringsdommer)

Attributten med problemet og ngglen




e alle attributter daekker over

Tjek for INF o

* tabellen har en primaernggle

* deltagerl(medlemsnummer—->medlem, turneringsdato—>turnering,
turneringssted—>turnering)

Medlemsnummer Turneringsdato Turneringssted

1004 01-06-2017 Lystrup
1662 01-08 - 2017 Lystrup
1004 22 -04-2017 Odense ”

1004 22 -04-2017 Odense




e alle attributter daekker over
enkle vaerdier

Summegvelse og

* tabellen har en primaernggle

* Hvorfor er det godt at tabellerne i en database
er pa 1. normalform?



2. normalform (2NF)

En tabel er pa 2. normalform, hvis tabellen er pa
1INF og

* hvis tabellen ikke indeholder en sammensat nggle
eller

* hvis tabellen indeholder en sammensat nggle, sa ma der ikke
vaere en attribut, som kun afhzenger af en del af ngglen (dvs.
ingen partielle/delvise afhaengigheder)

En relationel database eri 2. normalform (2NF),
hvis alle tabeller er i 2NF.



2. normalform (2NF)

Det her er fint (attributten afhanger
af HELE den sammensatte nggle)

N



2. normalform (2NF)

Det her er fint (attributten afhanger af Det her dur ikke (attributten afhanger kun
HELE den sammensatte nggle) af EN DEL af den sammensatte nggle)

E M\




* ingen sammensat nggle

Tjek for 2NF clle

* ingen partielle/delvise afhaengigheder

* medlem(medlemsnummer, fornavn, efternavn, alder)

Fornavn Efternavn Alder Medlemsnummer

Emma Rawvn 19 1109
Anton Hansen 20 1662
Niels Rasmussen 19 1004

e Qverholder tabellen 2NF?




* ingen sammensat nggle

Tjek for 2NF clle

* ingen partielle/delvise afhaengigheder

* spil(spilnummer, version, argang, medlemsnummer—->medlem)

Version Argang Spilnummer Medlemsnummer
Duel 2007 1 1004
Leaders 2015 2 1662
Babel 2012 3 1109




* ingen sammensat nggle

Tjek for 2NF clle

* ingen partielle/delvise afhaengigheder

e turnering(turneringsdato, turneringssted, turneringsnavn)

Turneringsdato Turneringssted Turneringsnavn
01-08-2017 Lystrup Lystrup Cup

22-04-2017 Odense Odense Cup

« dommer(turneringsdato, turneringssted, turneringsdommer)

Turneringsdato Turneringssted Turneringsdommer

01-08-2017 Lystrup Brixen

01-08-2017 Lystrup Frandsen
01-08-2017 Lystrup Senderby
22 04 - 2017 Odense Frandsen

22-04 -2017 Odense Hansen



Problemet med turneringstabellen

Turneringsdato Turneringssted Turneringsnavn
01-08 - 2017 Lystrup Lystrup Cup

22 -04-2017 Odense Odense Cup

Klubformanden har fortalt, at alle turneringsnavne skal besta af bynavnet
og ordet 'Cup'. Eksempler er Odense Cup, Thisted Cup, Glostrup Cup etc.

Attributten "turneringsnavn” er afhaengig af stedet - men ikke af datoen.
Dvs. den er ikke afhaengig af hele ngglen, men kun en del af den.

Forslag til en I@sning?



Lasning: tabellen deles i to

01-08-2017 Lystrup Lystrup Cup
22 -04-2017 Odense Odense Cup

_— turneringssted(turneringssted, turneringsNavn)
Lystrup Lystrup Cup

Den afhangige attribut og den del af ngglen, som
Odense Odense Cup den er afhaengig af

__ turnering(turneringsDato, turneringssted)

01-08- 2017 Lystru -
ystrp Alle attributter bortset fra den, der var
22 -04 -2017 Odense delvis afhaengig




* ingen sammensat nggle

Tjek for 2NF clle

* ingen partielle/delvise afhaengigheder

* deltagerl(medlemsnummer—->medlem, turneringsdato—>turnering,
turneringssted—>turnering)

Medlemsnummer Turneringsdato Turneringssted

1004 01-06-2017 Lystrup
1662 01-08 - 2017 Lystrup
1004 22 -04-2017 Odense ”

1004 22 -04-2017 Odense




* ingen sammensat nggle

¢Velse eller

* ingen partielle/delvise afhaengigheder

* Hvorfor er det godt at tabellerne i en database
er pa 2. normalform?



3. normalform (3NF)

En tabel er pa 3. normalform, hvis den er pa 2NF
o8

* hvis ingen attributter er indirekte

afhaengige af ngglen

En relationel database er i 3. normalform (3NF),
hvis alle tabeller er i 3NF.



3. normalform (3NF)

* ingen attributter ma veere indirekte afhaengige
af ngglen

* dvs. vi kan ikke have fglgende:

N




* hvisingen attributter er indirekte

TJ e k fO I 3 N F afhaengige af ngglen

* medlem(medlemsnummer, fornavn, efternavn, alder) f
* spil(spilnummer, version, argang, medlemsnummer—->medlem) f
« dommer(turneringsdato, turneringssted, turneringsdommer) (
e turneringssted(turneringssted, turneringsNavn) (

* deltagerl(medlemsnummer—->medlem, turneringsdato—>turnering,
turneringssted—>turnering)

e turnering(turneringsDato, turneringssted) (




Men hvornar kan
problemet sa opsta?

* hvisingen attributter er indirekte
afhaengige af ngglen

* mane(mane, planet, afstand)

Planetens afstand til solen
Den planet som den
enkelte mane tilh¢re\ /
Mane Planet Afstand planet/Solen
Jo Jupiter 671000
Europa Jupiter 671000

Dione Saturn 377400

* Er denne tabel pa 3. normalform?



Men hvornar kan problemet sa opsta?

* mane(mane, planet, afstand)

Den planet som den
enkelte mane tilh¢re\

Jo Jupiter 671000

Planetens afstand til Solen

Europa Jupiter 671000

Dione Saturn 377400

Mane er nggle.
* Planet er afthaengig af mane.

* Afstand er afhangig af planet.
Det vil sige, at afstand er indirekte afhaengig af mane




Lasning: tabellen deles i to
Méne  Planst Afstand planstSolen

Jo Jupiter 671000
Europa Jupiter 671000

Dione Saturn @ 377400

Jo Jupiter
Jupiter 671000

Europa Jupiter I

Dione Saturn

Saturn 377400

mane(mane, planet) planet(planet, afstand)

Attributten der var problemet

Alle attributter bortset
samt den attribut, som den var

afhaengig af

fra den, der var indirekte
afhaengig af ngglen




Dvelse

* Hvorfor er det godt at tabellerne i en database
er pa 3. normalform?

* hvis ingen attributter er indirekte

afhaengige af ngglen
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