Beviset for at arealfunktionen er en stamfunktion til f(x)

	
Sætning

Lad  være kontinuert i . Da gælder, at arealfunktionen  for  er differentiabel med differentialkvotient
.
Altså er  en stamfunktion til  Dvs. 





Bevis
Vi vil gerne vise, at arealfunktionen  er differentiabel og derfor bruger vi tretrinsreglen på . Det hele bliver lidt nemmere, hvis vi antager, at  er ikke-negativ og voksende. Tegn her en skitse over en sådan funktion:

t












Trin 1 og 2:
Vi skal bestemme 

Skravér det område, hvis areal er , på din skitse ovenover.

Sekantens hældning er


Dette udtryk kan vi faktisk ikke gøre mere ved lige nu, så vi springer fluks videre til trin 3.

Trin 3:
Vi vil gerne se på, hvad der sker med  når . Det kan umiddelbart synes som en umulig opgave, men så kommer der heldigvis en god idé flyvende

[image: Flyvende idé]

På din skitse ovenfor skal du indtegne det rektangel, som har grundlinje  og højde  Indtegn også rektanglet med grundlinje og højde  (de to rektangler ligger oveni det område, du allerede har skraveret). Du skal nu finde arealet af de to rektangler:
Areal af det lille rektangel:
Areal af det store rektangel:
Overbevis nu dig selv om, at nedenstående udsagn må være sandt:

Lige nu antager vi, at . Dividér nu ovenstående udtryk igennem med  Så får du (skriv selv):



Nu skal du overveje, hvad der sker med de to størrelser på venstre side og højre side, når . 
Hvad tror du, der sker med ? Måske kan nedenstående figur hjælpe dig  
[image: http://aht.seriouseats.com/assets_c/2011/01/20110131-modernist-cuisine-burger-thumb-500x630-137237.jpg]


	
HJÆLP! Jeg bliver klemt inde!!!










	



Hvis du har vist, at  for , så er du færdig!
□

Spørgsmål hvis I er hurtigere, end jeg forventer:
· Hvornår bruger du, at  er kontinuert?
· Hvad sker der med beviset, hvis  er aftagende?
· Hvad sker der med beviset, hvis ?
· Kan beviset gennemføres, hvis funktionen skiftevis vokser og aftager?
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1     B evis et   for at arealfunktionen er en stamfunktion til f(x)    

  Sætning     Lad  𝑓 ( 𝑥 )   være kontinuert i  [ 𝑎 ; 𝑏 ] . Da gælder, at arealfunktionen  𝐴 ( 𝑥 )   for  𝑓   er differentiabel med  differentialkvotient   𝐴 ′ ሺ 𝑥 ሻ = 𝑓 ( 𝑥 ) .   Altså er  𝐴 ( 𝑥 )   en stamfunktion til  𝑓 ሺ 𝑥 ሻ .   Dvs.    𝐴 ሺ 𝑥 ሻ = න 𝑓 ሺ 𝑥 ሻ   𝑑𝑥    

  Bevis   Vi vil gerne vise, at arealfunktionen  𝐴   er differentiabel og derfor bruger vi tretrinsreglen på  𝐴 . Det hele  bliver lidt nemmere, hvis vi antager, at  𝑓   er ikke - negativ og voksende. Tegn her en skitse over en sådan  funktion:     t                 Trin 1   og 2 :   Vi skal bestemme    Δ 𝐴 = 𝐴 ሺ 𝑥 ሻ − 𝐴 ሺ 𝑥 0 ሻ .   Skravér det område, hvis areal er  Δ 𝐴 , på din skitse ovenover .    

𝑎  

𝑥 0    

𝑥  

𝑏  

