S Resistansens temperaturafhangighed

Lad os teenke os, at vi mler resistansen for et stykke metaltrad, der har stuetem-
peratur. Hvis vi gentager malingen, mens vi holder triden ind i en flamme, vil vi se,
at resistansen stiger, ndr traden bliver varm.

Temperaturen kan pa to forskellige mader fa indflydelse Pé en leders resistans. Det
kan vi indse pd folgende made:

Alle atomer i et metals krystalgitter vil vibrere omkring bestemte ligevaegtsposi-
tioner. Atomerne vil vibrere kraftigere, jo hojere temperaturen er. Dette betyder, at
de frie elektroner pa deres vej gennem lederen vil stode mod atomerne og dermed

‘miste energi. y

Resistansen i en leder skl"ldes dels elektronernes sammenstod med vibrerende
atomer, dels sammensted med urenheder i krystalgitteret.

Jo hajere temperaturen er, jo oftere vil elektronerne stede sammen med de vibre- i
rende atomer og derved bremses pd deres vej. Elektronerne meder altsd oget mod- '
stand, sa strommen sveekkes. Konsekvensen af dette er, at resistiviteten stiger med
temperaturen. '

En direkte modsat virkning har det imnid-
lertid, at en hojere temperatur giver foroget
energi til elektronerne. Herved vil flere elek-
troner fa energi nok til at losrive sig fra de " P
yderste skaller. Antallet af frie elek%roner i € % o _ & 2
lederen bliver derfor sterre, og stremmen

ﬂges. Konsekvensen af dette er, at resisti- o / @, \ . Se \@ |
viteten falder med temperaturen. / \ »
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De fleste metaller er gode ledere. For f-*’f \ \“-\.\ |
gode .ledefe er antallet af frie elektroner i &3P o /ﬁﬂ’ o\ ©
forvejen sa stort, at det vil vaere den forst- p -
nzaevnte virkning, der er dominerende, Re- e

sistiviteten stiger derfor med temperaturen. ¢ @f'/ o (o) )




h d ' Nedenstdende figur viser, hvordan resistiviteten afhzenger af temperaturen for nogle
Q e udvalgte metaller. Det ses at resistiviteten i nogle stoffer vokser linezrt med tempe-

raturen.
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Med god tilnzermelse geelder der falgende
y 9 sammenhaeng mellem en leders resistivitet
p, ved temperaturen t og dens resistivitet p,
| ved temperaturen 0 °C:
Q ' .
p=p,(1+o-B Resistanstemperatur-
.. A—
hvor o, er en materialekonstant, som kaldes koefficient o, 1 (°C)
resistanstentperaturkoefficienten, eller bare fem- Kobber 00048
peraturkoefficienten. Resistansen i en leder vil Aluminium 0,0043
i afhaenge af temperaturen pa samume made: Konstantan, i,
Jern

R=R;-(1+0y:H Wolfram 10,0048
Nichrom 0,00018 -
v hvor R, er resistansen ved temperaturen 0 °C. Salv 0.00410
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6@ | en elekirisk varmeblaeser, hvor gledetraden

er af nichrom {legering af nikke! og chrom), er
resistansen 14 Q ved temperaturen 1500 °C. |
Vi vil beregne resisiansen ved stuetemperatur?

 tabellen finder vi o, = 0,00018 °C-', og vi
kan beregne resistansen ved 0 °C:

R
T+ag-t

0

2 14 Q
~ 1+0,00018 °C-T-1500 °C

=11,02 0

Dernzest beregner vi resistansen ved 20 °C:

R= Ry (1 +o, f}
= 11,02 Q- (1+000018 °C-'. 20 °C)
=11,10

En elekiromotor har i nogle timer stdet i en
fabrikshal, hvor temperaturen er 0 °C. Inden
motoren startes mdles resistansen i kobber-
vindingerne til 0,46 Q. Nar motoren har kert
i et par timer, mdles resistansen il 0,54 Q.
Vi vil beregne temperaturen i kobberviklin-
gerne.

ligningen
R=Ry- (T +a-1)
omformes fil
R=R,+R; oyt

Vi kan nu isolere temperaturen:

(R=Ry__0540-0460

= = =40°
Ry-cty 0,46 Q-0,0043 °C”' ¢
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En oluminiumiréd szenkes ned i en blanding Q16 1

af is og vand. Med et ochmmeter bestemmes
fradens resistans til 210 Q. Traden placeres
derefter i kogende vand.

Bestem tradens resistans i kogende vand.

I en beholder tappes der nu vand fra hanen,
og aluminiumiraden flyttes fra det kogende
vand over i denne beholder, OChmmetret
viser da 225 Q.

Bestem vandets temperatur.

14 Q En kobberirdd har ved 0 *C en resistans

pé 16,8 .

Beregn tradens resistans ved 50 °C.
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159 Ved temperaturen 25 °C har en selvirad en

resistans pa 7,2 Q.

Beregn tradens resistans ved 90 °C.

Find i tabeller resistivitet og temperatur-
koefficient for kobber og for jern.

Beregn for begge metallerne resistiviteten
ved 600 °C. :

Aflees de samme resistiviteter p& kurverne
side 127 og sammenlign med de beregnede.

Diskuter pé det grundlag, hvor godt formlen
P, =P, (1 + a,- 1) beskriver sammenhaen-
gen mellem resistons og temperatur.
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