4. DEN EUROPAISKE
VERDENSOPFATTELSE

Ligesom europaeerne for ar 1500 havde sveert ved at angive Europas geo-
grafiske udstraekning, havde de ogsé problemer med at angive en rumlig
forestilling om verden og jordkloden pa samme méade, som vi ger i dag.
Omvendt er det ogsa sveert for os at saette os ind i, hvad mennesker omkring
ar 1500 teenkte om deres eksistens og verden i det hele taget.

Forst og fremmest er det vigtigt at gore sig klart, at religionen spillede
en meget stor rolle i deres livsfortolkning. I dag skelner vi ofte mellem tro
og viden eller mellem religion og videnskab. Omkring ar 1500 var der
ikke et sddant skel. Gud var en selvindlysende realitet, som de fysiske
love er det for os, og ligesadan forholdt det sig for evrigt med Djaevlen og
alle hans hjelpere. Gud havde skabt alting, bide Himmelen og Jorden.
Viden om hans skaberveerk kunne findes i Biblen. I det hele taget kunne
svaret pa alle vigtige spergsmal findes i Biblen. Tidens eksperter var der-
for praesterne eller teologerne, som var i stand til tolke Guds skabervaerk.

Hvordan verden i felge tidens opfattelse var indrettet fremgér af teg-
ningen pa neeste side fra 1472:
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Jorden er i midten, omgivet af vand, luft og ild, derpd falger Mdnens sfare,
planeternes og Solens sfarer, og yderst fiksstjernernes sfare, krystalsferen og
primum mobile - den forste bevager. Sfererne drejede. Kugleformen blev bide i
oldtiden og middelalderen anset for fuldkommen. Hovederne i hjornerne
forestiller de fire vinde. Gud sidder pd sin trone, omgivet af fem klasser af engle,
hans krone ligner en pavekrone. Niirembergkroniken, 1493

SPORGSMAL:

1.

w
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Beskriv den verdensopfattelse, som billedet giver udtryk for. Hvordan
er denne forestilling opstaet?

. Hvor befinder Solen, Ménen, planeterne og stjernerne sig? Hvordan

skal jordens placering i forhold til disse himmellegemer forstas.

. Hvad adskiller Jorden fra de andre himmellegemer? Hvorfor?
. P& hvilke omrader mener du, billedet ber revideres i forhold til en nu-

tidig verdensopfattelse?

. Den middelalderlige verdensopfattelse var baseret pa to kilder, dels et

veerk af den graeske filosof Aristoteles om stjernehimmelen, dels teolo-
gernes fortolkning af Biblens skabelsesberetning. Prov at leese skabelses-
beretningen og forklar s, hvordan teologerne kunne fa deres fortolkning
af skabelsesberetningen til at passe med Aristoteles’ verdensopfat-
telse.



Europeeernes opfattelse af Jorden fremggar af dette kort fra et tysk kloster,

Ebstorf, fra ca. ar 1250.
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SPORGSMAL:

1. Hvilke lokaliteter neevnes pa kortet? Hvilke kilder har korttegneren
an-vendt for at tegne kortet?

2. Hvordan er verdenshjernerne placeret pa kortet? Hvorfor?

3. Hvad ligger i centrum pa kortet? Hvorfor? Hvor ligger verdens cen-
trumnu?

4. Hvor stor en del af et moderne verdenskort er angivet pé kortet fra
Ebsdorf?
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Lige for Columbus i 1492 sejlede mod vest blev der fremstillet en raekke
verdenskort i Europa. De byggede pa Geographia, et veerk af Claudius
Ptolemzeus, der levede i den agyptiske by Alexandria 90-168. Ptolemzeus’
veark blev kendti Europa omkring 1410, og ifelge dette vaerk var der for-
bindelse mellem Asien og Afrika via det skaldte sydkontinent. Det indiske
Hav var derfor en indse.

11493, men for Columbus’ opdagelser var kendt i Europa, fremstillede
en tysk geograf, Hartman Schedel i Niirnberg, dette kort.
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SPORGSMAL:

1. Hvilke verdensdele er med pa kortet? Beskriv deres form og udstraek-
ning. Hvor stor en del af et moderne verdenskort er med pé Schedels
kort?

2. Prov at forklare, hvorfor verdenskort som Schedels kunne motivere Co-
lumbus til at sejle for at komme til Asien.

3. I Biblen er kun omtalt tre kontinenter, og Schedels kort anfaegter ikke
denne antagelse. Hvordan har oplysningen om eksistensen af et fierde
kontinent, Amerika, virket i det kristne Europa?

4. Kortsom Schedels har givetvis virket meget inspirerende p4 opdagel-
sesrejsende som Columbus, men som et rigtigt kort til at sejle efter
har de ikke veeret til megen nytte. De gamle kort blev lavet efter skrif-
tige optegnelser, som f.eks. Ptolemeus’. Hvordan bliver moderne kort
lavet, og hvorfor er de bedre at navigere efter?
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Ny viden og nye principper i korttegningen

Efter opdagelsen af Amerika blev der tegnet nye kort. Dette kort er et
udsnit af et verdenskort, tegnet af portugiseren Diego Ribeiro i 1529.
Skibene pé kortet er Columbus’ og Magellans.
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10 SPORGSMAL:

1. Pa hvilke mader adskiller kortet sig fra Schedels? Hvorledes er kortets
proportioner i forhold til et moderne verdenskort?

2. Hvor meget omfatter Europa? Hvor gar greensen mellem Europa og
Asien? Hvad har veeret det afgerende hensyn, da Ribeiro skulle tegne

Europa?
3. Overstivenstre hjorne er der et par detaljer, der reber, hvordan kortet
er blevet til. Hvilke hjeelpemidler har Ribeiro benyttet ved fremstillingen
af sit kort, og hvordan adskiller disse hjeelpemidler sig fra Schedels?

Columbus bevarede efter sigende hele sit liv troen pa, at han havde
fundet den vestlige sovej til Asien. Hans egne optegnelser reber, at han
brugte megen energi pa at bevise rigtigheden af sin opfattelse:
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Det, som jeg har sagt, er det, jeg har féet fortalt. Hvad jeg ved, er deri-
mod, at jeg i dret 1494 sejlede 9 timer vestpa langs 247, og her kan jeg
ikke have taget fejl; for der fandt en méneformerkelse sted; solen stod
1 vaegtens tegn og ménen stod i vaedderens. Ogsd det, som er blevet
mig fortalt, havde jeg neje kendskab til fra min leesning ...

Jorden er lille. Det torre land udger 6/7 af den, ogkun1/7 af den er
deekket af vand. Erfaringen har allerede vist dette, og jeg har skrevet
det samme i andre breve og understottet det med eksempler fra Biblens
behandling af det jordiske paradis’ beliggenhed, séledes som det er
godkendt af Den hellige Kirke. Jeg vil haevde, at jorden ikke er s4 stor,
som de uoplyste tror, og at 1° ved aekvator er 56 2/3 mil, hvilket let kan
bevises helt nojagtigt.

Pa sin tredje rejse i 1498 troede Columbus faktisk, at han havde fundet det
jordiske paradis. I Europa begyndte der at opsta sterre og sterre undren
over, at de spanske opdagelsesrejser mod vest endnu ikke havde fort til
kendte steder i Asien, og Amerigo Vespucci, der ligesom Columbus var
italiener, drog derfor i 1499 af sted i den hensigt at skaffe det endelige
gennembrud, men gradvis matte Vespucci forlade de forestillinger, Colum-
bus havde om jordens sterrelse. I ar 1500 skrev han sledes til sin chef og
velynder, italieneren Lorenzo Magnifico af Medici:

Det forekommer mig, hejt serede Lorenzo, at min rejse har gendrevet
den antagelse, som nzeres af de fleste filosoffer, som mener, at der ikke er
nogen, der kan leve i den tropiske zone p& grund af den kraftige hede,
for pd denne rejse opdagede jeg, at det forholdt sig lige modsat. Luften er
friskere og mere kelig i dette omréde, og der bor her s mange mennesker,
at deres antal er sterre end dem, der bor uden for. Hvis man betragter
sagen rationelt, ma man erkende ~ om sé bloti en hvisken - at erfaring sa
sandelig er mere veerd end teori.

Amerigo Vespucci var ved at na til den erkendelse, at hvis han skulle f4
vished om, hvad det var for et land, badde han og Columbus var stedt
pa mod vest, métte han sege nye veje inden for teorierne om jordklo-
dens storrelse. Vespucci var klar over, at det var vigtigt at kunne fastleg-
ge bade leengde- og breddegraden for at bestemme en position nejagtigt.

Hvad angdr leengdegrader, sé fandt jeg det vanskeligt at bestemme dem,
og jeg havde det sterste besveer med at finde ud, hvor langt jeg havde
sejlet mod vest. Det endelige resultat af mine besveerligheder blev, at jeg
ikke kunne gore noget bedre end at iagttage og nedskrive mine natlige
observationer af planeternes stilling, forst og fremmest ménens stilling
til de andre planeter, fordi ménen bevzger sig hurtigere end nogen af de
andre planeter ...
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Vespuccis beregninger fik ham til at bryde med Biblens og Ptolemaeus
teorier om jordklodens udseende, og i 1501 erkleerede Vespucci, at det
land langt mod vest, som europaeerne var stedt ind i, var en ny verdens-
del. I 1507 blev denne nye verdensdel af en tysk geograf, Martin Wald-
seemiiller, kaldt Amerika efter Vespuccis fornavn.

SP@RGSMAL:

1. Hvilke autoriteter henholdsvis paberédber og forkaster Columbus og
Vespucci som kilder til sandheden om Jordens storrelse?

2. Vespucci anferer, at der kunne veere en risiko ved at argumentere
som han gjorde: "Lad os erkende - skent hviskende - at erfaring er ulige
mere veerd end teori.” Hvad bestod denne risiko i?

3. P& hvilken médde har Vespuccis nye made at udforske jordkloden pé&
veeret afgarende for tilblivelsen af Ribeiros kort?

Et nyt verdensbillede

Amerigo Vespuccis méde at udforske jordkloden pa, ved hjelp af per-
sonlige iagttagelser og erfaringer samt omhyggelige videnskabelige ob-
servationer, er blevet kaldt moderne i forhold til Columbus, som hellere
tyede til de klassiske skrifter og Biblen, ndr han skulle argumentere.
Konsekvensen af den nye made at argumentere pé blev, at hvor euro-
paerne for mente, at svarene pé alle spergsmal sa at sige eksisterede i
forvejen, f.eks. i Biblen eller i de klassiske skrifter, sa blev det nu muligt
for menneskene selv at skabe svarene pa de spergsmal, som matte opsta.
Eller med andre ord: Det blev muligt for menneskene selv at forklare ver-
densindretning.

Atstole pa erfaringen og videnskaben, nér der skulle gives svar pé ind-
viklede spergsmal, kom i rene efter 1500 til at spille en storre og sterre
rolle for europzeerne. Efterhanden fik videnskaben sé stor autoritet, at den
blev eneradende, nér europaeerne skulle tage stilling til deres egen eksi-
stens og verdens indretning.

Nikolaus Kopernikus, som levede i Polen fra 1473-1543, er et eksempel
pd en videnskabsmand, som sggte nye svar og forklaringer uden om auto-
riteterne. Kopernikus var gennem observationer af planeternes baner ble-
vet opmaerksom pé nogle uregelmeessigheder, som han havde sveert ved
at fa til at passe ind i det geocentriske system, som var den accepterede
model for verdens indretning. Mange astronomer og matematikere havde
forsegt at bortforklare de observerede uregelmaessigheder, men Koper-
nikus besluttede sig for at opstille en helt ny model over verdens ind-
retning. P4 tegningen her ses Kopernikus’ model fra 1543:
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I: Fiksstjernerne. II: Saturn. III: Jupiter. IV: Mars. V: Jorden og Ménen. VI: Venus.
VII: Merkur.

Kopernikus’ egen kommentar til billedet lod saledes: ‘Men i midten af alle
residerer solen. Thi hvem kan i dette meget smukke tempel anbringe denne
lampe pé noget andet eller bedre sted end netop der, hvorfra den samtidig
kan oplysealt. S& sandt som visse ikke s tabeligt kalder den verdens lampe,
andre kalder den verdens fornuften, atter andre verdens styrer. Trimegistus
kalder den den synlige Gud, en Sofokles Elektra, der iagttager alle ting.
Saledes styrer solen efter min mening ligesom siddende i en tronstol stjer-
nernes familie, der drejer rundt om.’

SP@RGSMAL:

1. Sammenlign Kopernikus’ model med billedet af det geocentriske sy-
stem. Hvilke forskelle er der?

2. PaKopernikus” model er der ingen himmel, men han fik alligevel plads
til Gud. Hvordan?

3. Iforhold til en moderne oversigt over solsystemet er Kopernikus mo-
del behzftet med visse fejl og mangler. Prov vha. et leksikon eller
atlas at finde disse fejl og mangler.

Kopernikus” model blev efter offentliggerelsen umédeligt omdiskuteret
i Europa. Bl.a. fordi det pa Kopernikus' tid ikke var muligt at bevise, at
modellen var rigtig. Der fandtes endnu ikke kikkerter eller andre obser-
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vationsredskaber, der var tilstreekkeligt preecise til at bevise modellen. Ko-
pernikus, som var kannik, en slags preest, ved domkirken i den polske by
Frombork, vovede ikke selv at offentliggere modellen af frygt for repres-
salier fra kirken. Derfor blev modellen offentliggjort af en af Kopernikus’
elever, Rheticus. Ferste oplag blev revet vaek, og anden og udvidet udgave
blev hurtigt planlagt, nu af en bekendt til Rhetikus, Andreas Osiander,
som i forordet til anden udgave formulerede spillereglerne for den moder-
ne videnskab:

Da den nye hypotese, som fremsattes i dette veerk, allerede er blevet
vidt spredt, er jeg ikke i tvivl om, at nogle leerde har taget ansted, fordi
jeg (Kopernikus) i bogen haevder, at Jorden bevaeger sig, og at solen er
universets ubevaegelige centrum. Disse maend tror utvivlsomt, at de
frie kunster, som for leenge siden blev etableret p4 et korrekt grundlag,
ikke skal underkastes stor forvirring. Men hvis de er villige til at studere
sagen nermere, vil de opdage, at denne forfatter ikke er at dadle. For det
er enastronoms pligt at beskrive de himmelske bevaegelsers historie gen-
nem omhyggelige og godt udferte observationer. Derefter kan han begyn-
de at studere arsagerne til disse bevaegelser eller hypoteserne om dem,
og da han ikke kan na frem til de egentlige &rsager, m han udtenke og
fremsztte sddanne hypoteser, som gor det muligt at beregne bevaegel-
serne korrekt ud fra geometriens principper for savel fremtiden som forti-
den. Forfatteren til denne bog har gennemfort disse forpligtelser pa frem-
ragende vis. For disse hypoteser er ikke nedvendigvis sande eller blot
sandsynlige; hvis de forer til beregninger, som er i overensstemmelse
med observationerne, er dette i sig selv fyldestgerende ...

Osianders forord havde til formdl at forsvare Kopernikus mod de kirkelige
autoriteters vrede, men det blev ogsa en udfordring for en reekke af viden-
skabsmaend, som blev dybt optaget af at lave observationer og beregninger,
der kunne gore Kopernikus’ model fyldestgerende: Tycho Brahe, Kepler
og Galilei. Den opdagelsestrang, som havde besjelet de store opdagelses-
rejser, flyttede nu over i videnskaben, der som naevnt blev den nye autoritet
i Europa.

SPORGSMAL:

1. Hvilke pligter har en videnskabsmand?

2. Hvilke muligheder har en videnskabsmand i folge teksten for atna frem
til sandheden?

3. Hvilket formal har videnskaben?

4. Diskuter i forleengelse af de ovennavnte spergsmal et forseg i natur-
fag eller fysik.
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