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Kobber og spiring hos karse

Formål 
At undersøge om kobberionen påvirker spiringsprocessen hos karse
 
Teori 
Tungmetaller som f.eks. kviksølv, cadmium og kobber binder sig stærkt til proteiner, og derved kan proteinets rumlige struktur blive ændret. Hvis proteinet er et enzym, kan tungmetallet binde sig til enzymets aktive center og derved påvirke enzymets funktion.
Når karse spirer og danner rødder, er roddannelsen styret af enzymerne i karsens celler. I dette eksperiment foregår roddannelsen i forbindelse med vand, hvor der er forskellige koncentrationer af tungmetallet kobber, og man kan derfor undersøge, om kobberionerne påvirker spirings-processen.


Opstil en hypotese for forsøget:
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Variabelkontrol
Når man laver forsøg er det en vigtig praksis at udføre variabelkontrol! Altså at sikre sig at eksperimentet er udført således, at man kun måler på én ting ad gangen. Hvis man f.eks. skal undersøge om drivhusgasser giver øget temperatur på jorden, skal man sikre sig at det ikke er andre faktorer (skjulte variable) der i virkeligheden også kunne forklare temperaturen. F.eks. svingninger i solvinde, svingninger i jordens magnetfelt osv.



Tænk herefter over hvilke andre faktorer (variabel kontrol), I mener, har betydning for spiringen hos karse? Skriv dem ned: 





Materiale
I har følgende materialer til rådighed:
ca. 100 karsefrø
5 petriskåle med låg
4 forskellige koncentrationer af kobbersulfat-opløsning 
Vat
Plastic poser

Fremgangsmåde:
1. Der skal bruges 100 karsefrø.
1. Placér de 5 petriskåle på bordet og læg et stykke vat i hver. Mærk de forskellige petriskåle med kobberkoncentrationen (0,0001 M, 0,001 M, 0,01 M og 0,1M) og kontrol. 
1. Fugt vattet med lidt kobberopløsning i de 4 af petriskålene og demineraliseret vand i kontrollen. 
1. Placer derefter 20 karsefrø i de 5 petriskåle. Karsefrøene må ikke svømme i vand. Sæt en plastic pose omkring petriskålen.
1. Placer petriskålene ved stuetemperatur og i lys (dog ikke direkte sol).
1. Forsøget afsluttes efter ca. en uge. 
1. Tæl op hvor mange karsefrø, der er spiret og mål højden af spiren (mm). Beskriv karsens udseende. Gentag for alle petriskåle.

Tegn forsøgsopstillingen
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Beskrivelse af spirernes udseende

	



	
	
	
	






	Koncentration
Cu
	Antal frø
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	Antal spirede frø
	% spirede frø
	% ikke-spirede frø
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Resultatbehandling
Lav grafiske fremstillinger, der kan fremhæve jeres resultater


Diskussion

Kan i be- eller afkræfte jeres hypotese? Ved hjælp af nedenstående spørgsmål forklares hvorfor/hvorfor ikke:
· Hvordan vil et enzyms virkemåde blive påvirket af, at enzymets aktive center blokeres af f.eks. et tungmetal? 
· Hvorfor er der et kontrolforsøg?
· Hvilke fejlkilder kan der være ved forsøget? Hvorfor er det for eksempel vigtigt at karsefrøene ikke er dækket af vand? Eller at de får for lidt vand. 
· Hvad kan man gøre for at forbedre forsøget?



Konklusion
 Hvad fandt I ud af? Påvirker kobber spiringsprocessen hos karse, og hvordan?

Kildeangivelser




