Model for stremkilde

Nar et element belastes og treekker en strom falder speendingsforskellen over
dets poler (polspeendingen). Ved at bruge en simpel model for stremkilden
kan vi beregne denne polspeending.

Battert Forbrugssted
atteri med modstand Ry

I folgende model bestar batteriet af en perfekt speendingskilde, som hele tiden
har en fast spaendingsforskel, og af en indre modstand. Den stiplede kasse er
batteriet:
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Husk det er en model!

Et batteri indeholder selvfolgelig ikke en lille modstand eller en perfekt
speendingskilde. I virkeligheden skal man bl.a. tage hensyn til, hvor meget bat-
teriet er afladlt, til temperaturen i batteriet og til antallet af op- og afladninger
batteriet har veeret udsat for i sin levetid.

Den perfekte spaendingskildes speendingsforskel kaldes for hvilespaendingen
og betegnes med U, (i eldre beger kan man se den omtalt som den elektro-mo-
toriske kraft.) Spaendingsforskellen mellem ledningerne fra batteriet kaldes pol-
spaendingen og betegnes U, Laeg meerke til at polspaendingen er det samme
som spaendingsfaldet over den ydre modstand.

For en stromkilde som opforer sig som denne model er polspeendingen

u=u,-Rr-I Kaldes ogsa Chms 2. |ov.
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Kaldes også Ohm's 2. lov.


Teoretisk udledelse
Formlen for polspeendingen kan vi udlede fra modellen for stremkilden ved
at se pa kredslobet.

Da vi i vores model har to modstande i serie, geelder

R

samlet

=R +R
i y
Ved at benytte Ohms lov U =R - I far vi
U, :(Ri+Ry)-I
=R -I+R -I
i y
=R -I+U ,hvorviharbrugtU =R -I
i P Py
Ovenstaende formel kan omskrives til

U =U,-R-I eller U,=(R+R)-I

E6.1

Et batteri, som har en hvilespaending p&d 9,0 V | Vi beregner stremstyrken i kredsen:

og en indre resistans p& 0,50 Q, kobles fil en U 12V

paere, og med et amperemeter mdles strom- =R +O . " 550 - 4,8 A
. . 1 y ’

styrken gennem paeren til 1,6 A. Batteriets

polspaending er da:

Det ydre speendingsfald:
U,=U,-R-1=90V-050Q-1,6 A=82V U=R1=20Q48A=96V
Det indre spaendingsfald:

E6.2

U=R-1=050Q-48A=24V

Et batteri med hvil di 12
atteri med hvilespaendingen 12 V og en Den effekt, som afsaettes i paeren, er

indre resistans pd 0,50 Q er koblet til en
paere med resistansen 2,0 Q. P=R:17=20Q:(48A)?=461W

Den effekt, som afsaettes i batteriet, er
U=12V R =050Q P=R-12=05Q- (48 A)? =115 W.
II Den procentdel af den samlede effekt, som

afsaettes i paeren, er da

46,1 W
' 100% = 80%
® (46,1 + 11,5)W




Eksperiment

Et elements polspending

Med en opstilling som vist i diagrammet til hojre kan man
undersoge, hvorledes et elements polspending varierer med
belastningen. Elementet er belastet med en variabel ydre
resistor. Nir R varieres, aendres polspendingen U og
stromstyrken I i kredsen.

u
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I
Eksperiment 1//\5:52\
i £S5 24
Bestemmelse af et elements energiindhold /74/\/ On 35 4
Z 07
Niir et batteri forbindes med et ydre lukket kredslob, om- /‘S\Off LS‘,O}?/G e
saettes der energi i bide kredslobet 0g i batteriet. Kalder vi ’ﬁO,p o 00‘94 7,
den elektriske stromstyrke I, batteriets indre resistans R, S/(//\/\é\,f)éf 'P/é)p
og resistansen i det ydre kredslob R , vil den energ, der &y

omseettes i lobet af en tid t veere:
Eel:(Ri+Ry)~Iz~t

Ved at summere alle disse bidrag i al den tid, i hvilken
batteriet er i stand til at levere en strom, kan vi finde bat-
teriets samlede indhold af elektrisk energi.

En nemmere mdde, der selvfolgelig skal give det samme
resultat, vil veere at kortslutte et batteri og anbringe det i
noget vand i et kalorimeter. Ndr batteriet er kortsluttet, er
den ydre resistans 0, 0g batteriets samlede elektriske energi
omdannes til varme i batteriets indre modstand. Varmen
afgives til vandet i kalorimetret 0g til selve kalorimetret,
hvilket medforer en temperaturtilveekst.
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