Arbejdsark - panserformlen
Vi skal bevise panserformlen:
	
Sætning (panserformlen)

Den lineære 1. ordens differentialligning



har den fuldstændige løsning



hvor  er en stamfunktion til  og 




Ej, først så er I simpelthen nødt til at høre, hvorfor formlen kaldes for panserformlen!
[image: Pixerstick klistermærke Ridder med sværd tegneserie illustration - PIXERS.DK]
Da  er en stamfunktion til , så kan vi jo skrive

Derfor kan den fuldstændige løsning også skrives:


Så kan man se, at formlen er fuldstændig ”pansret” ind i integraltegn - deraf navnet (og hvem siger, at matematik ikke er sjovt?!)! 


NU til beviset! Følg nedenstående trin!

Der er igen to ting at bevise:
1) At  er en løsning til differentialligningen
og
2) At der ikke, er andre løsninger.
At bevise 1) er en ekstraopgave, så vi går direkte til 2):
Trin 1 
Antag, at  er en løsning til differentialligningen. Vi skal nu vise, at  er på formen

Da  er en løsning, ved vi, at

Gang på begge sider af lighedstegnet med  (hvorfor må man det - der er jo noget, som man aldrig må gange med, når man løser ligninger?):


Trin 2
På venstre side, i andet led står der: 


Det kan omskrives en lille smule fordi en del af udtrykket, kan skrives som en sammensat funktion differentieret. Gør det.


Trin 3
Hele venstre side kan nu omskrives ved at bruge produktreglen for differentiation ”baglæns”. Dvs. at der står noget på formen:


som kan omskrives til noget på formen:

Gør det!


Trin 4
Husk at det omvendte af at differentiere er at integrere (lige med undtagelse af en konstant). Dvs. hvis f.eks.

så er den fuldstændige løsning (det er sætning 1 og 2 fra matematikbazaren)

Brug det!


Trin 5
Isoler   og måske får du brug for denne potensregneregel:



Ekstraopgave
Vis, at 

er en løsning til differentialligningen. Det vil sige, at du skal indsætte  på højreside i differentialligningen:

og vise, at det giver .

Husk produktreglen, og at
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