Absorption af β-stråling

Formål

Formålet med forsøget er at finde ud af, hvad der sker når β-stråling trænger gennem forskellige stoffer. Endvidere skal vi bestemme et matematisk udtryk så vi kan regne på, hvor meget strålingen svækkes for hver cm den er trængt ind i stoffet. 

Teori

β-henfald ser således ud: 
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Hvis man måler energien af β-partiklerne fra mange henfald i det samme stof, finder man at de kan have alle energier fra en vis maksimumværdi til 0 eV. Det skyldes ikke, at der ved processen bliver frigjort forskellige energimængder, men at energien kan deles mellem datterkernen, β-partiklen og antineutrinoen på mange måder. 

Der kommer altså β-partikler med forskellige energier fra et β-henfald, og når disse β-partikler rammer et andet stof, vekselvirker de med stoffets kerner og elektroner. Det får β-partiklerne til at zig-zagge i stoffet, og partiklerne mister energi ved forskellige processer. Når man siger at β-partiklerne har forskellige energier, som de taber på en uforudsigelig bane ved flere processer, kan man spørge sig selv om, om det overhovedet et muligt at finde en sammenhæng mellem tykkelsen af det gennemtrængte stof og den energi strålingen mister. 

Materialer

Absorptionsmaterialerne: Bly, aluminium og pap. GM-rør og impulstæller, en β-kilde.

β-kilden  indeholder Strontium 90 i en mængde så aktiviteten bliver 3,7 ( 104 Bq. I kilden sker disse to kernereaktioner:
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Fremgangsmåde

GM-røret monteres i et stativ sammen med en holder til kilden, og  røret tilsluttes en impulstæller. Der skal være ca. 3 cm mellem røret og kilden. 

Først måles baggrundsstrålingen. Mål antal impulser i 5min.  

Herefter måles i 60  eller 100 sek. med kilden i holderen og uden absorber. 

Hernæst måles med absorber. Sæt først et enkelt lag på og mål i 60 eller 100 sek., føj dernæst et lag mere på osv. Mål tykkelsen af hvert lag med en mikrometerskrue og notér denne sammen med antal impulser.
Bliv ved til antallet af impulser per 60 sek (100 sek) er mindre end en tiendedel af hvad en var uden absorber.

Hvis det sker at en tælling giver mindre end 100 impulser, tæller I et minut mere og tager gennemsnittet.

Forsøgsopstilling
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Måleresultater
Bearbejdning af måleresultater.
På enkeltlogaritmisk papir skal du for hvert absorptionsmateriale afbilde absorberens tykkelse ud ad x-aksen, og antal impulser per 60 sek (100 sek) op ad y-aksen.
Beregn halveringstykkelsen x½.
I det teoretiske afsnit stod der, at β-partiklerne bl.a. blev bremset af de elektroner partiklen vekselvirkede med på sin vej gennem stoffet. Derfor må man forvente, at et stof med mange elektroner per cm3 absorberer strålingen mere effektivt end et stof med få elektroner per cm3. Derfor skal du nu finde antallet af elektroner per cm3 for de absorbere du har brugt. Der gør man således:
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NA = 6,02 ( 1023 atomer, Z = atomnummer, ρ = densitet

Find disse for de tre absorbere1 og beregn antal elektroner per cm3:

	
	elektroner/ cm3
	  x½      

	Pap
	
	

	Aluminium
	
	

	bly
	
	


Sammenlign dette tal for absorberne med deres evne til at bremse β-stråling og kommentér resultatet.

Rapporten.

Rapporten skal indeholde dine målinger af baggrundsstrålingen Ibaggrund, din måling af Io, de sammenhørende målinger af materialetykkelse og I, de omtalte grafer og svar på de spørgsmål, der er stillet i denne vejledning.
Endelig ønskes der kommentarer til resultaterne: Hvilke stoffer absorberer godt? Hvilken forklaring kan man give på deres forskellige evne til at absorbere? Passer det iflg. dine resultater, at strålingen aftager eksponentielt?

Fejlkilder og måleusikkerhed.
Skolen har et skab til opbevaring af radioaktivt materiale. Hvilket metal burde man efter din mening have indbygget i skabets vægge og låger for at gøre det til et sikkert opbevaringssted for radioaktivt materiale? Ved du hvilke materialer man ellers bruger på steder, hvor man er interesseret i at afskærme stråling?

1  Papir består mest af glykose (C6H12O6) og har ca. densiteten ρ = 0,73 g/ cm3.
PAGE  
3

_1224346487.unknown

_1224346570.unknown

_1224346668.unknown

_1224507263.unknown

_1239373017.unknown

_1224346685.unknown

_1224346637.unknown

_1224346549.unknown

_1224244748.unknown

_1224244800.unknown

_1224244714.unknown

