Cellers opbygning

I figur 2 er en aversigr over forskellige celletypers op-
bvgning. Alle celler er omgivet af en cellemembran,
og inden for cellemembranen er cytoplasmaet som
bestar af cvrosolen og organeller. Cytosolen er celle-
vaesken hvor der er oplost savel organiske som uorga-
miske stoffer. Bakterier, planteceller og svampeceller
har desuden en cellevaeg uden pa cellemembranen.
Nogle bakeerier har en polysakkarid kapsel med piki.
dvs. hirlignende strukturer og eventuelr en tlagel til
ar svomme ned.

Dyreeeller har ikke en afstivende cellevarg. Til gen-
geld har alle hvirveldyr evindre skelet, og insekrer og
krebsdvr har e vdre skelet der stiver organismen af.
Pa celleniveau har cukarvote celler dog et cytoskelet.

Alle celletyper har arvemateriale i form af DNA der
er ordnet 1 kromosomer. Eukaryorte celler har nukleo-
fus 1 kernen hvor produktionen af ribosomer foregar.

Alle celler har ribosomer der er vigtige for cellens
proteinsyneese, Eukaryote celler har nogle forskellige
membranafgransede organeller: Golgi-kompleks,
endoplasmatisk retikulum, lysosomer og mitokon-
drier. Vakuoler indeholder vaske eller naving. Plan-
teceller har en stor vakuole der regulerer saftspan-
dingen, og kloroplaster ogsa kalder gronkorn, der
kan lave forosyntese.

Cellemembran

Cellemembranen er nassten ens hos alle organismer.
Undragelsen er en swerlig gruppe af bakrerier, arkacer-
ne, som har en lidr anderledes enkeltlager membran.
Det gor der muligt for nogle arkaer at leve under eks-
treme forhold med hensvn til varme og sale. Den gene-
relle cellemembran der findes hos alle andre organis-
mer, er opbygget af et dobbeltlag af fosfolipider som
bestar af en hydrofil (vandelskende) fosfardel og ro
hvdrofobe (vandhadende) fedesyrer. Figur 3 viser ct
fosfolipid. I fosfolipidlaget sidder ogsi nogle mem-
branproreiner der har mange forskellige funkrioner,
fx transpore af stoffer gennem membranen. { celle-
membranen hos eukarvoter sidder desuden nogle
kolesterolmolekvler som er med til ar stabilisere mem-
branen. der i ovrige er en blod og lost sammenhangen-
de strukeur.
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Figur 3. Fosfolipid bestiende af fosfathoved og to fedisyre-
kaeder, Strukturformel og model,
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Figur 4 viser cellemembranens opbygning. Celle-
membranen afgranser cellen 1 forhold vl omgivelser-
ne. Fosfolipiddobbelclaget vender de hydrofile fosfat-
hoveder udad mod de vandige omgivelser. dels uden
for cellen og dels mod cyvroplasmaet inden i cellen.
Fosfolipidernes fedesvrekaeder er hvdrofobe og ven-
der derfor viek fra de vandige omgivelser.

Cellemembrantransportprocesser
Cellemembranens opbvgning med en hvdrofil og en
hyvdrofob del bevirker ac den kun er direkee gennem-
erengelig for rer fi molekyler. Membranen er semi-
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Figur 4. Cellemembranen bescar af et debbelilag af fosfolipi-
der. og 1 fosfoliprddobiseltlager ¢r der nogle kolesterolmoleky -
ler og mange membranprotemer. Nogle af membranproter-
nerne har ulkobler kullivdracer.

permeabel, altsd halvgennemerangelig. Dec er prak-
tisk fordi alle celler er afhangige af ar have en ander-
ledes sammensaening af mange stoffer end omgivel-
serne. [ figur 5 ses de fire membrantransportproces-
ser: Diffusion, osmose, facilicerer diffuston og akuiv
transpore.

Figur 3. Membrantransportprocesserne simpel diftusion at
% CO.og O, esmose at vand, facihiceret diffusion ar i glhu
kose og amposvrer samt akuy transport at £y oner,
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Diffusion skvldes molekylernes egenbevagelser der be-
virker at molekyler fordeler sig javne pa begge sider af
en gennemtrangelig membran. Hvis der er mange mo-
lekvler pa den ene side af membranen, vil der statistisk
ser vaere flere molekyler der bevager sig gennem mem-
branen herfra end omvendc. Smé uladede og fedtoplo-
selige molekyler kan passere cellemembranen ved sim-
pel diffusion, og netrotransporten af molekylerne gir
fra en hoj koncentration mod en lav. Ec cksempel kan
vere ilt Nar man crackker luft ned i lungerne, vil ileen
qutomatisk diffundere over i blodet, fordi ilckoncen-
crationen i blodet er lavere end iltkoncentrationen i
luften der lige er dndet ind 1 lungerne.

foner kan ikke diffundere direkee gennem cellemem-
pranen fordi de er ladede. loner diffunderer derimod
gennem membranen via vandfvidte proteinkanaler
fra en hoj koncentration mod en lavere. lon-kanaler-
nes funkeion er yderligere beskrever i kapitlet om
nervesystemet side 46.

Osmose cr diffusion af vand. Hvis der er en lav kon-
centration af vand i cellen i forhold til omgivelserne.
vil vand diffundere ind i cellen. Hvis der omvendre er
rilfzlder, vil vand diffundere ud af cellen.

Osmose kan undersoges ved at placere ens seykker
afkartofler i forskellige salroplosninger. Hvis sale-
koncentrationen uden for kartoflen er hyperton, alt-
si hajere end karroftelcellernes saltkoncentration, er
det ensbetvdende med at vandkoncentrationen er
hojere inde i cellerne. Vandet vil diffundere hen mod
den lavere koncentration, og derfor vil kartoffelcel-
lerne miste vand og skrumpe ind. Omvende vil kar-
toffelcelierne optage vand og svulme op hvis saltkon-
centrationen inde i cellerne er hojere (og dermed er
vandkoncentrationen lavere) end omgivelsernes hy-
porone saltoplosning. De kartoffelstykker der higger:
en isoton saltoplosning, @ndrer sig ikke. Isoton bety-
der ar salckoncentrationen udenfor er den samme
som inde 1 cellerne, se figur 6.
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Figur 6. Stav¢ af hartofleri rorskeilige saltkancentrationer
a. len hy perron saltoplostung afgner karrafielecilerne vand
vy skrumper.

b | en 1sozon saltoplosning fosbhver cellerne wandrede.

¢ Len hypoten saltoplasmng oplager cellerne vand og
svulmerep

Faciliteret diffusion sker gennem swerlige kanaler:
cellemembranen. Hyvdrofile stoffer bliver bundec til et
kanalprotein og slusct fra den side af membranen
med den hoje koncentration og til den anden side af
membranen med den lavere koncentration af stoffer.
Glukose transporteres gennem cellemembraner pa
denne mide mange steder i kKroppen.

Fzelles for simpel diffusion, osmose og faciliterer cdif-
fusion er at det sker fra en hoj koncentration mod en
lav, og det kraver ikke energi - deter altsd passiv
transport.

Aktiv cransport kraver derimod energit form af AT
Et eksempel pa akeiv rransport er Na /K '-pumpen
der aktive pumper natrium- og kalium-ioner gennem
cellemembranen mod en koncentrationsgradient.
ATP fungerer som energileverandor til pumpen.
Na 'K -pumpens funktion er nermere beskrevet pd
side 48. Las mere pa fakrasiden Mere om membran-
transportprocesser pi naste side.
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