ABSORPTION AF γ-STRÅLING.

1. Formål

Eksperimentets formål er at bestemme baggrundsstrålingen og undersøge hvordan γ-strålingens intensitet afhænger af blytykkelsen.


2. Apparatur og forsøgsopstilling

Til øvelsen skal vi foruden en γ-kilde bruge et Geiger-Müller-rør, impuls-tæller og nogle bly-plader.

Forsøgsopstillingen minder om nedenstående:





3. Udførelse

γ-kilden anbringes i holderen foran Geiger-Müller-røret (af læreren), og røret tilsluttes impuls-tælleren. 
Kilden skal placeres, så man kan komme til at anbringe forskellige plader mellem kilden og Geiger-røret.
Under forsøget må man ikke flytte på γ-kilden, hvis det sker, bliver målingerne nemlig helt upålidelige. Hvorfor?


A.  Måling af baggrundsstrålingen.

For at se hvor meget baggrundsstrålingen, Ibaggrund, påvirker vores opstilling, må vi først måle denne. Derfor fjernes alle kilder fra opstillingens nærmeste omgivelser, og der foretages en tælling der varer 5 min. Resultatet deles med 5, så vi får antal impulser pr min.



B.  Måling uden absorber (bly).

Nu anbringes γ-kilden i kildeholderen, og der måles i 1 min uden absorber mellem kilde og Geiger-Müller-røret.
Beregn I0.



C.  Måling med absorber.

Lav selv et passende skema til denne del af øvelsen.

Placer først et enkelt lag bly foran kilden og mål i 1 minut, føj et lag mere på osv. Mål tykkelsen af hvert lag med en skydelære og notér denne sammen med antal impulser per minut. Bliv ved til antallet af impulser per minut er mindre end en tiendedel af hvad det var uden absorber foran Geiger–Müller røret.
Det kan nu ske, at det antal impulser I måler i 1 minut, bliver så lille, at usikkerheden bliver for stor. Bliver en tælling over 1 minut mindre end 100 impulser, tæller I 1 minut mere, og bliver ved på denne måde til deres sum er mindst 100 impulser. Dette tal divideres med det antal minutter der gik, så I herved kommer frem til vores måleenhed, som var antal impulser per minut.



4. Bearbejdning af resultaterne

· I Maple, Excel, eller på enkeltlogaritmisk papir skal du afbilde absorberens tykkelse ud ad x-aksen, og antal impulser per minut op ad y-aksen. Husk y-akse som logaritmisk. 
· Kan du med rimelighed tegne en bedste rette linie, når anden aksen er logaritmisk? 
Hvis det kan lade sig gøre, skal du gøre det og aflæse den tykkelse, der halverer antallet af impulser. Denne størrelse kaldes halveringstykkelsen (tabelværdi 6,8-7,0 mm, Databogen s. 216).
· Bestem også halveringstykkelsen vha. eksponentiel regression og formel til bestemmelse af halveringstykkelsen. 
· Passer de to halveringstykkelser sammen? (Altså aflæst og beregnet)
· Udregn afvigelse i forhold til tabelværdien.
· Hvor tyk en blyplade ville det kræve, at få strålingen fra kilden ned på niveau med baggrundsstrålingen (så den samlede målte stråling er lig to gange baggrundsstrålingen?).




5. Rapport

Rapporten skal indeholde:

-   billede af forsøgsopstilling brug telefon

-   henfaldsskemaet for γ-kilden

-   måleresultaterne: Ibaggrund, I0 og de sammenhørende målinger af materiale-tykkelse og I.

-   de omtalte grafer med kommentar

-   en bestemmelse af halveringstykkelsen

-   svar på de spørgsmål, der er stillet i denne vejledning
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