5.3 Uafhangighed

Definition 28. Lad A og B vaere handelser i et udfaldsrum U med sandsynlig-
hedsfordeling P. Sa kalder vi A og B uafhengige, hvis

P(ANB) = P(A)P(B)

I mange tilfaelde vil den rent fysiske udferelse af eksperimentet sikre uafhangig-
hed af haendelserne. Dette galder specielt, nar vi laver udtagninger med tilbage-
legning. Men generelt kan vi ikke forudsige uafthaengighed ved brug af sund for-
nuft. For at afgere uafhangighed eller afthaengighed skal vi benytte Definition 28.
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Da P(ANB) = P(A)- P(B) er de to hendelser A og B uafthangige.

Ved terningkast kan vi normalt med sindsro pasta uafhaengighed af kastets ud-
forelse.
Saledes er

P(red sekser og bla femmer) = P(rod sekser) - P(bla femmer) = % . 3—66 = %

Eksempel 125

To mand A og B skyder til mals. Sandsynligheden for, at A rammer malet, er
80 %, mens sandsynligheden for, at B rammer malet, er 70 %. De to mand sky-
der til mals samtidigt.

Hvis vi antager, at de to mands evne til at ramme malet er uatheengige af hinan-
den (inden for sport er dette tvivlsomt), sé er sandsynligheden for, at de to mand
begge rammer malet

P(begge rammer) = P(A rammer)P(B rammer) = 0,80-0,70 = 0,56

KAPITEL 5. DISKRETE SANDSYNLIGHEDSFELTER




5.4 Betingede sandsynligheder

Ved et slag med en red og en bla terning bliver gjensummen 9. Vi vil finde sand-
synligheden for, at den rede terning viser 6.
Nar vi ved, at summen er 9, kan vi ngjes med at se pa de indrammede udfald pa

figur 5.13.
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Figur 5.13

Af de fire udfald svarer et enkelt til, at den rode terning viser 6, sd

=

P(den rede terning viser 6, nar ejensummen er 9)=

Sandsynligheden for at den rede terning viser 6 er altsa 25 %, og den er et ek-
sempel pa en betinget sandsynlighed, som er fundet ud fra den betingelse, at

pjensummen skal veere 9.

Generelt har vi felgende definition

Definition 30. Antag, at A og B er haendelser i et udfaldsrum U med P(B) # 0.
Ved den betingede sandsynlighed P(A|B) forstér vi -

P(ANB)

P(AIB)= —55

Vi leeser P(A|B) som ,sandsynligheden for A under forudsatning af B“. Den be-
tingede sandsynlighed P(A|B) svarer til sandsynligheden for A, nér vi allerede
ved, at B er indtruffet. Den svarer ikke til sandsynligheden for en haendelse i U,

men svarer nermere til ,den brokdel som A udger af B“.
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Sandsynligheden for, at vi har slaet en sekser med den rede terning, er altsd 25 %,
ndr vi ved, at gjensummen er 9.

Eksempel 128

En hat indeholder ti sedler med numrene 1 til 10. Vi treekker pé.tilfaeldig made
en seddel og vil finde sandsynligheden for, at tallet pa sedlen er deleligt med 3,
ndr nummeret pa sedlen er et lige tal. Som sandsynlighedsfelt velger vi udfalds-
rummet U = {1,2,3,..,,10} med ligefordelingen.

Vi ser nu pa hendelserne

A Tallet pa sedlen er deleligt med 3
B: Tallet pa sedlen er lige

Den sogte sandsynlighed er sa P(A|B).

Halvdelen af tallene er lige, sa P(B) = %, og P(ANB) = 1—10, da 6 er det eneste lige
tal mellem 1 og 10, der er deleligt med 3.

Altsa er
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