Tsunami-bølgers hastighed
Formål:
At undersøge bølgers udbredelseshastighed ved forskellige vanddybder.
Teori: 
· SKRIV SELV – kom ind på:
· Hvordan dannes en tsunami? 
· Hvilke forhold er der nær Tonga som kunne skabe en tsunami?
· Hvordan påvirker vanddybden tsunamiens udbredelse (hastighed) og udformning (højde ved kysten)?
· Indsæt 2 relevante figurer – og inddrag dem i din besvarelse.
Hypotese:
SKRIV SELV – ved hvilke dybder forventer du den højeste og laveste hastighed? 
Materiale:
	· Et kar
	· Litermål
	· Stopur (brug evt. mobiltelefon)

	· Vand 
	· Målebånd
	· Træplade m. centimeterangivelse



Fremgangsmåde:
1. Vælg en person til at tage tid, én til at skabe bølgen og én til at notere resultater
2. Fyld baljen op med 3 cm vand.
3. Træpladen sættes ned i vandet, og når vandet er i ro, gives et kort skub fremad, så vandet sættes i bevægelse – og der dannes en bølge. Øv nogle gange til I har lært teknikken. Sørg for at vandet falder til ro og at I presser træpladen ned i vandet på samme måde hver gang.
4. Mål afstanden fra træpladen til den anden ende af baljen. Indfør afstanden i tabel 1.
5. Øv jer i et par gange at måle tiden fra pladen presses ned til bølgen slår mod baljens kant.
6. Gennemfør 10 målinger - Udfyld tabel 1. 
7. Foretag det samme eksperiment med ”havdybderne” 2 cm, 1 cm og 0,5 cm. Udfyld tabel 1.

Resultater og resultatbehandling:
1. Udregn den gennemsnitlige tid på baggrund af de ti forsøg. Bølgens hastighed i cm/sek beregnes: 
Bølgens hastighed = rejselængden/gennemsnitstid
2. Indfør resultaterne i tabel 1.
	Tabel 1. Tsunami-forsøg - Eksperimentielle værdier

	Vand-dybde

	”Rejselængde”
for bølgen

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Gennemsnits tid
(sek)
	Bølge-hastighed
(cm/sek)

	3 cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2 cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1 cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	½ cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



3. Præsenter eksperimentets resultat i en graf, hvor x-aksen er dybden i cm og y-aksen er bølgehastigheden i cm/sek
4. En bølges hastighed kan på åbent vand beregnes ved hjælp af følgende: 
Bølgens hastighed =√(g*d) 
g = tyngdeaccelerationen (9,81 m/sek2) 
d = dybden. 
5. Udfyld tabel 2.
	Tabel 2. Hvordan ændres en tsunamibølges hastighed med havdybden? Beregnede værdier

	Dybde (m)
	Hastighed (m/sek)
	Hastighed (km/t)

	1000
	
	

	500
	
	

	200
	
	

	100
	
	

	50
	
	

	25
	
	

	10
	
	



6. Illustrer beregningerne fra tabel 2 i en graf.
Diskussion:
1. Hvordan er sammenhængen i de to forsøg mellem vanddybde og bølgehastighed? 
2. Sammenlign eksperimentets resultater med jeres egen hypotese. Hvis jeres antagelse var forkert, så forsøg at formulere en ny hypotese.
3. Sammenlign resultaterne fra eksperimentet med de beregnede værdier. Er der overensstemmelse? Begrund svaret.
4. I tabel 2 er hastigheden angivet i m/sek. Omregn til km/t. På baggrund af dine beregninger: Kan du løbe fra en tsunami, der nærmer sig stranden (antag at dybden er ca. 10 m)?
5. Hvis ét af resultaterne i dine målinger er betydeligt større eller mindre, vil du så lade det indgå i gennemsnittet? Hvorfor/hvorfor ikke?
6. Kan bølgerne i dette forsøg sammenlignes med bølgerne der opstår ved en tsunami? Hvorfor/hvorfor ikke?
7. Hvad er forskellen på en tsunami-bølge og en vindskabt bølge? Hvordan ville forsøget kunne laves om, så det illustrerer en vindskabt bølge?
8. Hvad viser forsøget om vandhastigheden når vanddybden falder? 
9. Når bølgen nærmer sig kysten (vanddybden falder) bremses den som påvist i tabel 2 altså op. Overvej, hvad det betyder for højden af bølgen.

Konklusion:
SKRIV SELV – saml dine vigtigste resultater og pointer fra diskussionen her.


