Joules lov.

Formål

I dette eksperiment vil vi eftervise Joules lov.

Teori

Den elektriske energi E, som en strøm I omsætter til varme i en resistor R i tidsrummet Δτ, kan bestemmes på denne måde:

                                     E = R ·  I2 ·  Δτ                  (Joules lov)

Den afsatte energi til vand (og Flamingokrus) kan beregnes v.hj.a. ligningen:

                                      Evarme = mvand · cvand ·  Δt

hvor mvand  er massen af vandet, cvand er vands specifikke varmekapacitet og Δt er systemets temperaturstigning.

Apparatur

Flamingokrus
Digitaltermometer

Modstand monteret på holder

Vægt

Strømforsyning

To multimetre

Ledninger

Forsøgsopstilling




Forsøgsgang

Vej bægeret. Hæld bægeret ca. ¾ fuld af vand og vej igen for at få vandets masse. Sæt modstanden ned i flamingokruset.
Forbind ledningerne som vist på opstillingen. Pluspolen fra strømforsyningen skal sættes til bøsningen på amperemetret mærket 10 A.

Mål starttemperaturen, Ts, og husk grundig omrøring før alle temperaturmålinger!

Anvend termometret som omrører.

Start tidtagningen og skru hurtigt strømstyrken op på 1,0 A og pas på at holde den der!

Mål og noter temperaturen, T , for hvert minut i seks minutter.

Gentag forsøget med strømstyrken 1,5 A og med 2,5 A. Efter andet forsøg bør vandet skiftes!

Til sidst måles spændingsforskellen og strømstyrken ved at tilslutte det andet multimeter. Vælg en strømstyrke mellem 1,5 A og 2,5 A til denne måling.

Behandling af måleresultater

I samme koordinatsystem afsættes energien E som funktion af tiden Δτ  for hver af de tre strømstyrker.

Der fås tre rette linier gennem (0,0), hvilket viser, at for samme strømstyrke er Q proportional med Δτ  :

                                            E = a · Δτ  

Aflæs de tre hældningskoefficienter.

Dernæst beregnes forholdet mellem a og kvadratet på de tilsvarende strømstyrker:  a/I2.

Hvad skal dette forhold være lig med?

Bliver de tre værdier ens?

Hvad viser det?

Beregn gennemsnittet af de tre værdier.

Hvordan ville det eventuelt kunne ses på graferne, hvis vandet ikke var blevet udskiftet under forsøget?

Sammenlign endelig med resistansen målt med voltmeter og amperemeter sidst i forsøget. Hvordan passer det sammen med gennemsnittet af værdierne af  a/I2 ?

Her skal det oplyses, at modstanden i ledningssamlingerne normalt er 0,1 til 0,3 .

Masse af bæger  mb =  ________________

	I = 1,0 A
	
	Mv =
	

	Ts =            oC
	
	
	

	        Δτ  
	            T    
	           Δt
	            Q

	       60 s
	
	
	

	     120 s
	
	
	

	     180 s
	
	
	

	     240 s
	
	
	

	     300 s
	
	
	

	     360 s
	
	
	


	I = 1,5 A
	
	Mv =
	

	Ts =            oC
	
	
	

	        Δτ  
	            T    
	           Δt
	            Q

	       60 s
	
	
	

	     120 s
	
	
	

	     180 s
	
	
	

	     240 s
	
	
	

	     300 s
	
	
	

	     360 s
	
	
	


	I =   2,5 A
	
	Mv =
	

	Ts =            oC
	
	
	

	        Δτ  
	            T    
	           Δt
	            Q

	       60 s
	
	
	

	     120 s
	
	
	

	     180 s
	
	
	

	     240 s
	
	
	

	     300 s
	
	
	

	     360 s
	
	
	


Måling af resistans med amperemeter og voltmeter:

U = ________V                        I =                   A
R =                 
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