SPÆNDINGSKILDER.

A. Madkasse
Formål

Teori

Apparatur

Forsøgsopstilling

        Udførelse af forsøget:

Opbyg det viste kredsløb på side 230 i ORBIT B med den udleverede spændingskilde.

Indsæt desuden en afbryder i kredsløbet.

Mål sammenhørende værdier af Up og I for følgende værdier af Ry:

   1000, 500, 300, 250, 200, 180, 160, 140, 120, 110, 100, 90, 50, 20, 10 ohm.

Måleresultater:
Behandling af måleresultater:
Afbild polspændingen Up som funktion af strømstyrken I.

Aflæs hvilespændingen Uo og Imax.

Bestem den indre resistans, Ri.

Gør rede for hvordan du har båret dig ad.

Beregn den effekt, der afsættes i den ydre modstand, og afbild effekten som funktion af strømstyrken.

Nogle folk hævder, at der afsættes mest effekt i den ydre modstand, når dens resistans er lig

          med spændingskildens indre resistans.
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Kan denne påstand bekræftes af dine målinger?

Din spændingskilde er lavet af to batterier og en 100 Ω-modstand(orange madkasse) el. 220 Ω (hvid madkasse)
Hvordan kan ledningsforbindelsen

inde i kassen være?

Angiv hvilespænding og indre resistans

for hver af de anvendte batterier alene.

Opgave.
En spændingskildes evne til at drive strøm gennem en modstand afhænger ikke bare af dens hvilespænding, men også af dens indre resistans.

Vi ser på en modstand med 10 Ω, der tilsluttes to forskellige spændingskilder.

Den første har stor hvilespænding, men også stor indre resistans.

Den anden har det lige omvendt.

Vi vil beregne, hvilken der er bedst til at drive strøm gennem 10 Ω-modstanden.
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B. Solcelle

Formål:

At undersøge solcellen som spændingskilde.

Teori:

Anvendt apparatur:

To solceller

To multimetre

En 100 W pære

En dekaderesistor

Målestok

Ledninger

Forsøgsopstilling:

Udførelse af forsøget:

Modstanden R i dekaderesistoren indstilles til 0 Ω og pæren anbringes 0,3 m fra solcellen, forbindes til lysnettet og tændes.

Solcellerne er monteret to og to på et lille bræt. Mål spændingsforskellen over hver af dem; hvis der er stor forskel vælges solcellen med den største spændingsforskel.

Pas på, at solcellen i hele forsøget står vinkelret på retningen til pæren og har samme afstand.

Resistorindstillingen forøges gradvis til 200 Ω, og til sidst sættes modstanden til uendelig ved at afbryde strømmen ved resistoren. For hver værdi af R aflæses spændingsforskellen U over solcellen og strømstyrken I gennem resistoren.

Mål længde og bredde af den benyttede solcelle.

Til sidst måles med dekaderesistoren afbrudt (R = ∞) spændingsforskellen U1 og U2 over hver af de to solceller på brættet. De to solceller seriekobles, og den samlede spændingsforskel, Usamlet, måles.

Måleresulteter:
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Areal af solcellen, der er benyttet ovenfor.

Længde =                            m.                               Bredde =                              m.
Areal =                            m2.

Polspænding af solcellerne med strømmen afbrudt ved dekaderesistoren:

	 U1  [V]
	 U2  [V]
	Usamlet  [V]

	
	
	


Behandling af måleresultater:

1. Polspændingen U af solcellen afbildes som funktion af strømstyrken.

2. Effekten P, udviklet i dekaderesistoren, afbildes som funktion af den ydre modstand Ry.

A. Af U-I diagrammet aflæses solcellens elektromotoriske kraft (hvilespænding), Uo, samt den maksimale strømstyrke Imax  (kortslutningsstrømmen).

Opfylder den solcelle, du har undersøgt, Ohms anden lov(Ohms udvidede lov), dvs. er Ri konstant?

Hvis svaret er nej, hvad sker der så med den indre modstand, når strømstyrken øges?

Hvis den indre modstand er konstant på enten det første stykke af kurven eller på hele kurven, aflæses Ri.
B. Af P-Ry diagrammet aflæses den ydre modstand, som får solcellen til at afsætte størst effekt i Ry. Vi antager også, at der ikke er modstand i amperemetret  (hvilket ikke er helt rigtigt). Den ydre modstand er egentlig både dekaderesistorens og amperemetrets modstand.

Beregn arealet af solcellen.

Beregn hvor mange watt, der højst kan udvikles pr m2.

Vi tænker os nu en kugleskal omkring pæren med radius 0,3 m og med 

indersiden besat med solceller.

Beregn arealet af solcellerne, dvs. arealet af indersiden af kugleskallen

Hvor stor effekt ville udvikles fra dette areal af solceller?

Sammenhold dette med, at pæren bruger 100 W for at få solcellerne

til at give den pågældende effekt.

Her skal dog nævnes, at sollyset på en klar dag leverer op til 900 W/m2.

C. Vi forventer, at den samlede hvilespænding af to seriekoblede elementer er

      lig summen af de enkelte elementers hvilespænding. Bekræfter jeres forsøg dette?

Bestem den relative afvigelse af U1 + U2 fra Usamlet.

Enten for hvert delforsøg eller samlet.
Fejlkilder/diskussion:

Konklusion.
Skriv kort og præcist, hvad du har fundet ud af.

