Opgaver til 2x d. 7. januar 2026

Opgave 1.
Et lyn er en elektrisk strøm, som opstår, når der kortvarigt skabes elektrisk forbindelse mellem en tordensky og eksempelvis jordoverfladen. Med et måleudstyr placeret på en lille raket, kan man undersøge et lyn.

I måleudstyret passerer strømmen fra lynet gennem en resistor med resistansen 5,1∙10-4 Ω. På et tidspunkt under et lynnedslag måles spændingsfaldet over resistoren til 7,2 V,
a. Beregn strømstyrken i resistoren til dette tidspunkt.

I et andet lyn måles strømstyrken til 25 kA, og lynnedslaget varer 15 ms.
b. Hvor mange elektroner passerer et tværsnit af resistoren under lynnedslaget?

Resistoren har massen 0,72 kg og består af et metal med den specifikke varmekapacitet 415 J/(kg∙grad).
c. Bestem temperaturstigningen i resistoren,når der løber en strøm på 25 kA gennem den i 15 ms.
Gør herunder rede for de relevante antagelser.

Opgave 2
Ved en lungeundersøgelse inhaleres en gas, som indeholder isotopen 133Xe.
a) Opstil reaktionsskemaet for henfaldet af 133Xe.

Da 133Xe har en forholdsvis kort halveringstid, skal en kilde med 133Xe anvendes inden 10 dage efter produktionen.
Ved produktionen af en kilde er aktiviteten af 133Xe i kilden 740 MBq.
b. Bestem massen af den resterende mængde 133Xe i kilden 10 dage efter produktionen.
(da I ikke har en databog, må I søge på nettet efter de relevante oplysninger, som I skal kende for at løse opgaven)
Opgave 3

En bold kastes lodret opad med begyndelsesfarten 16,0 m/s, Når bolden kommer ned igen til starthøjden, er farten på grund af luftmodstanden faldet til 14,8 m/s.
Boldens masse er 152 g.
a. Beregn boldens tab i mekanisk energi.
b. Gør rede for, om tabet i mekanisk energi er størst på opturen eller på nedturen.
(dvs. I skal overveje hvornår luftmodstanden er størst)
